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1 APRESENTACAO

O PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE SANTA CRUZ
DAS PALMEIRAS (PMISB-SCP), foi aprovado pela lei municipal 2.152 de 16 de marco de 2015.

Face o previsto na Lei 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento
Basico, os planos de saneamento devem ser revisados a no maximo, a cada 4 anos.

Neste contexto, o presente documento consubstancia a primeira revisao do Plano Municipal
Integrado de Saneamento Bdasico, para os segmentos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitdrio.

Vale destacar, que a lei federal prevé a possibilidade de elaboracdo do plano de forma
segmentada, para os quatro segmentos que o compde: Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais.

A justificativa para a revisao especifica dos segmentos abastecimento de d4gua e esgotamento
sanitario da-se devido a uma notavel discrepancia entre as a¢des programadas no PMISB-SCP,
quanto a reestruturagdo destas areas, o que vem resultando em consequéncias danosas ao

meio ambiente com potencialidade de efeitos negativos a saude publica.

O processo de elaboracdo desta revisdo tem como referéncia as diretrizes do PMISB-SCP
aprovado, as quais compreendem:

e Integracao de diferentes componentes da drea de Saneamento Ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

e Promocdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a informacao
e a participacdo que possibilite a conscientizacdo e a autogestao da populacao;

e Promocdo da saude publica;

e Promogao da educagdo sanitdria e ambiental que vise a constru¢ao da consciéncia
individual e coletiva e de uma relagcdo mais harmoénica entre o homem e o ambiente;

e Orientacao pela bacia hidrografica;
e Sustentabilidade;
e Protecdo ambiental;

e Inovacgdo tecnoldgica.

14



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

Os trabalhos atinentes a presente revisdo, sdo coordenados pela Prefeitura Municipal de
Santa Cruz das Palmeiras através da Secdo de Agua e Esgoto (SAE) responsavel pelas
operacGes dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, com apoio da
empresa BSA — Bureau de Servicos em Engenharia Ambiental Ltda, consultoria contratada.
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2 METODOLOGIA

A metodologia para revisdo do PMISB-SCP, segmentos Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario, compreende as seguintes etapas:

2.1 Revisao do Diagndstico

Neste item, serdo apresentadas atualizacdo da infraestrutura e das operag¢des dos sistemas
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio no municipio, tendo como base o
diagndstico elaborado em 2015, constante do PMISB-SCP.

As caracteristicas gerais do municipio de Santa Cruz das Palmeiras estao apresentadas na sua
integra no PMISB-SCP, originalmente estruturado para atendimento aos dispositivos da Lei
11.445/2007. Esta fase, por tratar-se da revisdo do PMISB-SCP, as caracteristicas gerais do
municipio sdo apresentadas de forma sintética.

2.2 Avaliagao do atendimento aos objetivos e metas do PMISB-SCP

Observados os Objetivos e Metas do PMISB-SCP para os segmentos em andlise, estes serao
avaliados, quanto a sua execu¢ao nos prazos determinados.

2.3 Revisao das Demandas

Na sequéncia, serdo revisadas as demandas dos servicos, com base em uma atualizacdo do
estudo populacional e condicdes presentes do atendimento dos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitdrio aos usudrios.

2.4 Revisao das Proposi¢coes do PMISB-SCP

Em sequéncia ao desenvolvimento dos trabalhos, serdo revisadas as proposicées constantes
do PMISB-SCP, de forma a atender as demandas atuais e futuras, identificadas.

2.5 Anadlise de Viabilidade

A implementacdo das proposicoes elencadas, estardo dependentes de condi¢cbes de
viabilidade técnica, ambiental e econémico-financeiras. Para tanto, esta revisdo tratara de
cenadrios distintos para avaliar a possibilidade de sua execuc¢do e sustentabilidade das acdes
propostas, observadas as condi¢gdes de modicidade tarifaria.

Esta analise faz-se imprescindivel, visto que o PMISB-SCP, ndo aborda de forma consistente os
aspectos econdmico-financeiros para a garantia de investimentos, operagao e manutencao

futura dos servigos.
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2.6 Mecanismos de Controle Social
Por fim, observada a importancia da participacao social na politica municipal de saneamento
basico, serd estruturada a plataforma de participacdo e controle social, a qual se dara a partir

das seguintes fases:

e Consulta Pubica do documento de Revisdao do PMISB-SCP, para os segmentos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario;

e Audiéncia Publica para apresentac¢ao do Revisdao do PMISB-SCP, para os segmentos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario;

e Aprovacdo da Revisdo do PMISB-SCP, para os segmentos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario

e Publicacdo da Revisao do PMISB-SCP, para os segmentos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario

e Disponibilidade de Indicadores para acompanhamento das a¢des previstas na Revisao
do PMISB-SCP, para os segmentos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

e Apresentacdo, anual de resultados do atendimento aos objetivos e metas, da Revisao
do PMISB-SCP, para os segmentos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

A Figura 1, apresenta o fluxograma da metodologia de execu¢ao dos trabalhos de revisao do
PMISB-SCP, para os segmentos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.
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Figura 1 — Metodologia de Reviséo do PMISB-SCP
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3 REVISAO DO DIAGNOSTICO
3.1 Caracteriza¢ao Geral do Municipio
e Municipio: Santa Cruz das Palmeiras
e Fundacdo: 26 de julho de 1894
e Localizacdo: Regido norte do Estado de Sdo Paulo (Figura 2)
e Coordenadas geograficas: 21°49'38" de latitude sul e 47°14'55" de longitude oeste;

e Acessos: a partir da capital, se dd através das Rodovias Anhanguera (SP-330) e
Deputado Vicente Bottas (SP-215)

e Area territorial: 295 km?
e Area urbana: 8,72 Km?
e Altitude média de 632 metros acima do nivel do mar

e Clima: Segundo a classificacdo de Koppen é do tipo Aw, quente com chuvas de verdo
com inverno seco e més mais frio com temperatura média superior a 182C

e Precipitacdo: média anual é de 1.506 mm. O més mais seco tem precipita¢do inferior
a 60 mm e com periodo chuvoso no periodo de outono.

e Geologia: Segundo a Carta Geolégica Compilada e Simplificada do Projeto Mogi-Pardo
na escala 1:500.000 publicada pelo CPRM (1998), o substrato rochoso do municipio é
formado por unidades estratigraficas representadas pela Formagdao Aquidauana
(Subgrupo Itararé Indiviso).

e Pedologia: Segundo o Mapa Pedoldgico do Estado de Sdo Paulo (OLIVEIRA, J.B. et al,
1999) predominam os Latossolos Vermelhos.

e Geomorfologia: Segundo o mapa geomorfolégico do IPT (1981), o municipio de Santa
Cruz dos Palmares situa-se, regionalmente Depressdo Periférica coincidentes com a
Bacia Sedimentar do Parana. A Figura 3, apresenta planta topografica da area urbana
do municipio.
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Figura 2 — Localizagdo do Municipio de Santa Cruz das Palmeiras
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Figura 3 — Caracteristicas topogrdficas do municipio — drea urbana
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e Vegetacdo: Segundo PMISB-SCP, dos 32.200 ha de superficie de cobertura original,
restam apenas 2.815 ha preenchidos por Floresta Ombréfila Densa, 46 ha por Savana
(cerraddo) e 15 ha por vegetacdo ndo classificada, totalizando 2.876 ha,
correspondendo a 8,93% da superficie total municipal.

e Hidrografia: O municipio de Santa Cruz das Palmeiras esta inserido na Sub-Bacia do
Jaguari Mirim, sendo o sistema de drenagem natural do municipio composto,
principalmente, pelo Cérrego do Pessegueiro e Ribeirdo Feio. A Figura 4 apresenta a
localizagdo dos principais cursos d’agua.

Figura 4 - Hidrografia regional
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e Uso do solo: A Lei n21.766 de 24 de julho de 2007, dispde sobre o parcelamento, uso
e ocupacao do solo do municipio, assim como dd outras providéncias. Além de
estabelecer diretrizes gerais sobre o planejamento atual e futuro do municipio,
determinou orientagdes para implantacdo de lotes e conjuntos habitacionais de
acordo com a area de ocupacao.

e Saude: A atual infraestrutura de saude do municipio de Santa Cruz das Palmeiras,
contempla as seguintes unidades:
o UBS Dr. Mendes;
PAA Marcos Verotti Pedra;
UMI — Unidade materno Infantil;
CS| Afonso Luzzi;
Unidade de Saude Mental;
Farmdacia Municipal;
Centro Odontolégico;
Centro de Distribuicdo de Medicamentos Nelo Pedra e
Esta em fase de instalagao, o Posto de Saude Agostinho Deperon.

O 0O O O O O O O

O municipio dispoe do Hospital e Maternidade Coronel Juca Ferreira, dispondo de 35 leitos
hospitalares e com Pronto Socorro de urgéncia e emergéncia.

e Educacdo: A estrutura de educacdo no municipio de Santa Cruz das Palmeiras,
comporta 5 escolas estaduais, com 2793 alunos e 4 escolas municipais de ensino
fundamental com um total de 1755.

Além destas escolas, o municipio dispde de escolas de educacdo infantil em periodo
regular, com 731 alunos e em periodo integral com 177 alunos.

e Caracteristicas econ6micas e sociais: Os dados econdmicos e sociais do municipio
apresentados no PMISB-SCP, provém, predominantemente do Censo do IBGE de 2010.
Assim, face a inexisténcia de dados atualizados, esta revisdao limitou-se a destacar
alguns pontos que trazem alguma relagdo direta ou indireta com os servicos de
saneamento e sua sustentabilidade:

o Receita Bruta municipal (IBGE 2017): RS 79.313.660,00
o Despesas empenhadas (IBGE 2017) RS 75.085.500,00
o PIB Per capita (IBGE 2016): RS 13.688,36

o Saldrio Médio de Trabalhadores formais (IBGE 2010): 2,3 salarios minimos

23



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

o Percentual da populacdo com rendimento nominal mensal per capita de até 1/2
salario minimo (IBGE 2010): 33,5 %

o Populagdo Ocupada (IBGE 2017) 18,1%

o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM-2000): 0,728
o Mortalidade Infantil: 12,69 ébitos por mil nascidos vivos

o Internagao por diarreia: 1,2 internagdes por mil habitantes

o Indice de abastecimento de dgua(SNIS 2017): 98%

o Indice de esgotamento sanitario (SNIS 2017): 98%

o Urbanizagdo de vias publicas (IBGE 2010) 44,5%.

3.2 Sistema de Abastecimento de Agua

A seguir, estdo apresentados dados atualizados das condi¢des presentes do sistema de
abastecimento de dgua do municipio de Santa Cruz das Palmeira.

Basicamente, o sistema de abastecimento de agua é composto por trés sistemas de producao,
Aurora, Davi e Schiavon e mais recentemente por sistemas independentes e isolados
compostos por pogos artesianos.

3.2.1 Mananciais

O Sistema de Abastecimento de Agua de Santa Cruz das Palmeiras é atendido
predominantemente por fontes superficiais, tendo como principais mananciais o Cérrego do
Pessegueiro, o Ribeirdo do Feio e o Cérrego Tabaranas, ambos enquadrados como Classe 2,
segundo a classificacdo estabelecida pela resolugdo 357/2005 DO CONSELHO NACIONAL DE
MEIO AMBIENTE — CONAMA.

O PMISB-SCP apresentou estudos de capacidade dos mananciais, os quais possuem vazado de
disponibilidade Q7,10 de 27 L/s, 62 L/s e 96 L/s, respectivamente, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Vazdes de Estiagem para mananciais superficiais utilizados em Santa Cruz das Palmeiras

Manancial Corrego Corrego Ribeirdo Feio
Tabaranas Pessegueiro
Vazdo Qz,10 (L/s) 96,00 27,00 62,00
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Face as condi¢Oes restritas dos mananciais sdao aplicadas alternativas para potencializar o uso
dos mesmos.

O Cérrego do Pessegueiro e o Ribeirdo Feio dispdem préximo aos pontos de captacgao,
conjuntos de reservatérios para armazenamento de agua bruta.

Ja para o Cérrego Tabaranas, o suprimento adicional de dgua provém de trés pocos profundos
e captacdo em uma surgéncia de agua, localizada proxima ao ponto de captacdo. Neste caso
especifico, ainda um aproveitamento no mesmo manancial em ponto a jusante da mesma
bacia, na localidade denominada “Puglieri”.

Uma solugdo que vem sendo dada nos ultimos anos, compreende a utilizacdo de mananciais
subterraneo para atendimento a novos empreendimentos imobilidrios, os quais, atualmente
ja vem apresentado problemas qualitativos e quantitativos. Estes aspectos serdo abordados

na continuidade deste estudo.

A Figura 5, apresenta a delimitacdo das sub-baciais hidrograficas dos respectivos mananciais.
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Figura 5 — Areas das Sub-bacias de drenagem dos mananciais utilizados
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Dos mananciais explorados, apenas parte destes apresentam autorizacdo de exploracdo
mediante disponibilidade de outorga. Os documentos de outorga disponiveis no municipio,
compreendem as autorizagdes, conforme a Tabela 2.

Tabela 2 — Outorgas para o sistema de abastecimento de dgua de Santa Cruz das Palmeiras

PORTARIA DATA RECURSO HIDRICO Uso COORDENADA UTM (KM) | VALIDADE | VAZAO PERIODO
DAAE N E MC | ANOS M3/HORA | H/DIA | D/ANO
Af. Rio Feio (Schiavon) Captacgdo Superficial 1 | 7585,95 | 266,95 | 45 10 22,65 20 todos
Captacgdo Superficial 2 | 7585,2 266,35 | 45 10 140 20 todos
Cérrego Pessegueiro (Davi) | Captagdo Superficial 3 | 7585,35 | 266,7 | 45 10 140 20 | todos
Af. Rio Feio (Schiavon) Barramento 1 7582,95 | 266,92 | 45 30
3238 | 26/09/2013 Af. Rio Feio (Schiavon) Barramento 2 7583,17 | 266,76 | 45 30
Cérrego Pessegueiro (Davi) Barramento 3 75856 | 267,5 | 45 30
Cérrego Pessegueiro (Davi) Barramento 4 7585,45 | 267,65 | 45 30
Af. Rio Feio (Schiavon) Barramento 6 7584,25 | 267,85 | 45 30
Corrego Pessegueiro (Davi) Travessia Aérea 7584,63 | 268,11 | 45 30
Af. Rio Feio (Schiavon) Barramento 1 7582,95 | 266,92 | 45 30
2623 23/09/2013 Aquifero Tubardo Pogo Local 1 169-0034 | 7585,43 | 266,77 | 45 10 12 20 todos
Pogo Local 1 169-0035 | 7585,51 | 265,96 | 45 10 12 20 todos
Pogo Local 1 170-0035 | 7585,36 268,6 45 5 28,6 20 todos
2410 | 09/10/2017 Aquifero Tubardo Pogo Local 2 170-0036 | 7585,24 | 268,71 | 45 5 3,5 20 | todos
Poco Local 3 170-0037 | 7585,09 | 268,83 | 45 5 32 20 | todos

Conforme observado, o sistema Aurora, ndo dispGe de outorga para captacdo de dgua no
Ribeirdo Tabaranas. Além disto, as outorgas de dguas superficiais para o Ribeirdo Pessegueiros
e Corrego Feio, limitam-se a vazdo de 140 m3/hora, para periodo maximo de 20 horas por dia.

Quanto a outorga de pogos, esta é também ndo contempla aqueles localizados no sistema
Aurora.

Segundo o PMISB-SCP, os problemas apontados com relagdo aos mananciais ndo sao relativos
a qualidade, mas sim a quantidade, muito reduzida principalmente na época da estiagem, o
gue leva a utilizacdo diversificada de mananciais.

Conforme o Atlas Brasil de Abastecimento Urbano de Agua, elaborado em 2009, o
aproveitamento dos mananciais esta distribuido, conforme a Tabela 3.

Tabela 3 — Percentual de aproveitamento de mananciais em Santa Cruz das Palmeiras

i i Pocgos Santa
Cérrego Cérrego

Manancial ] Ribeirdo Feio Cruz das
Tabaranas Pessegueiro .
Palmeiras
Percentual de
. 34% 34% 22% 10%
uso no Sistema
Condicdo de . . Requer novo Requer novo . .
Satisfatodria . . Satisfatodria
uso manancial manancial
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Importante destacar que a classificacdo de condicdo de uso, ndo faz referéncia sobre
eventuais intervencdes no sistema de abastecimentos de agua relacionada a reducdo de
perdas e otimizacdo de sistemas de tratamento.

De fato, além do uso de mananciais subterraneos como alternativa aplicada ao atendimento
a novos empreendimentos imobilidrios, mudou em termos de aproveitamento hidrico.

Aponta-se neste diagndstico, porém, a intencdo de aproveitamento do manancial Corrego
Tabaranas, na localidade de “Puglieri” para atendimento futuro da ETE Davi.

Estudos elaborados pela SABESP em 2009, previu o aproveitamento do Rio dos Cocais,
prevendo um incremento de 40% da disponibilidade de agua, porém esta solucdo também
nao avangou.

Por fim, uma possibilidade de aproveitamento do Rio Mogi-Guacgu, também foi identificada,
mas os custos de aduc¢ao foram classificados como muito elevados para sua consecugao.

Quanto aos mananciais alternativos utilizados em novos empreendimentos imobiliarios,
verificou-se ja a existéncia de trés sistemas isolados implantados:

o Loteamento Varotti
o Loteamento Jardim Milano
o Loteamento Marcolino

Estes empreendimento fazem uso de pocgos profundos. Nos casos do loteamento Varotti, ja
vem sendo percebido pela drea operacional dos servicos de abastecimento de agua, reducao
da disponibilidade. J4 nos casos dos loteamentos jardim Milano e Marcolino, o problema
identificado é de qualidade de agua, pois vem apresentando problemas para o consumo
humano pelo excesso de fluor.

3.2.2 Captagdo e adugao de agua bruta

Conforme identificado em campo e confirmado com o SAE-SCP, as intervencgdes realizadas em
captacOes, restringiram-se neste periodo, a manutenc¢do de equipamentos com o objetivo de
melhoria de desempenho operacional, ndo havendo substituicdo de equipamentos
identificados e caracterizados no PMISB-SCP.

As captacdes de agua bruta dos sistemas Davi, Schiavon e Aurora, compreendem:

e EEAB-1: ETA Davi — Cdérrego do Pessegueiro
e EEAB-2: ETA Schiavon — Ribeirdo Feio (captacdo 1)
e EEAB-3: ETA Schiavon — Ribeirdo Feio (captagdo 2)
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e EEAT-4: ETA Aurora — Ribeirdo Tabaranas
e EEAT-5: ETA Aurora — Ribeirdo Tabaranas (Puglieri)

A seguir, apresentamos a descrigdo e detalhamento das captagdes e adugdo de dgua bruta. A
Figura 6, apresenta a localizacao das captacdes existentes.
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Figura 6 — Localizagdo das captagbes de dgua bruta do sistema de abastecimento de dgua SCP
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3.2.2.1 Captagao e adugao de agua bruta do sistema Davi

O sistema Davi, dispde de uma estrutura de regularizacdo de vazdes, composta por um
conjunto de reservatérios.

A captacdo superficial de dgua bruta ocorre por simples gradeamento e tomada de agua por
canal. A Figura 7 a Figura 11, apresentam as caracteristicas atuais da captacdo de adgua bruta
para a ETA Davi.

Figura 7 — Reservatdrios de Regularizacdo de vazdo — ETA Davi

Figura 8 — Ponto de captagdo de dgua bruta Figura 9 — Captagdo superficial - Gradeamento e tomada
de dgua
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Figura 10 — Casa de bombas da captagdo Figura 11 — Conjuntos moto bombas de recalque de dgua
bruta

9 de julho de 2019
SP,Santa Cruz das.Palmeiras,Rodovia|
Padre Donizettil

3.2.2.2 Captagao e adugao de agua bruta do sistema Schiavon

O sistema Schiavon dispde de captacao superficial, com estruturas de bombeamento bastante
defasadas.

A captagdo 1, estruturada para ser a captacdo principal da ETA Schiavon, apresenta sérios
problemas de operagcdo, com entupimentos frequentes da tomada de agua, haja vista as
condicdes da infraestrutura precdrias. A inexisténcia de crivos autolimpantes, promove com
frequéncia a obstrucdo do crivo de entrada de dgua bruta, com folhas e galhos.

A nova casa de operagdes e a nova tomada de dgua nao foram concluidas.

As Figura 12 aFigura 17, apresentam as caracteristicas atuais da captacado principal de agua
bruta.
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Figura 12 — Captagdo 1. Casa de bombas (antiga e nova) Figura 13 — Ponto de Captagdo Principal

SP.Santa Cruz:das Palmeira Y. SP.Santa Cruz das Palmeiras]

Figura 14 — Sistema de tomada de dgua néo concluido Figura 15 - Sistema de tomada de dgua ndo concluido

Figura 16 — Captagdo 1. Conjuntos moto bombas. Um Figura 17 — Painéis de acionamento dos conjuntos moto
para operagdo e um reserva =bombas da captagdo 1
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A captacdo 2, que deveria atuar como alternativa a captacdo 1, vem sendo utilizada com
frequéncia. Porém sua estrutura de funcionamento e condi¢cbes de conservacdo sdo ainda
piores que a captacdo 1, conforme a Figura 18 e Figura 19.

Figura 18 — Conjuntos moto bombas da captagdo 2. Uma Figura 19 - Instalagdes elétricas de acionamento elétrico
em operagdo e uma reserva. dos conjuntos moto bombas

4 :\ 9de julho de 2019
SP,Safita Cruz das Palmeiras

3.2.2.3 Captacgdo e adugdo de agua bruta do sistema Aurora

Conforme mencionado em razdo do uso de mananciais alternativos (agua superficial,
surgéncia e po¢os) o sistema Aurora conta com distintas formas de captacao.

Os pontos de captacdo sdo direcionados para poc¢o de suc¢do, de onde a drea bruta é
bombeada até entrada da ETA Aurora.

As Figura 20 a Figura 31, apresentam as caracteristicas atuais da captacao e adugao de agua
bruta.
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Figura 20 — Captag¢do superficial — Aurora. Detalhe do Figura 21 — Captagdo superficial — Aurora. Detalhe de
barramento. tomada de dgua bruta

JLINo ¢

Figura 22 — Captagdo de surgéncia (mina) — Aurora. Detalhe  Figura 23 - Captagdo de surgéncia (mina) — Aurora. Detalhe
de barramento de tomada de dgua bruta

9 dejilho de 2019

Figura 24 — Captagdo por pogo profundo — Pogo 1 Figura 25 — Captagdo por pogo profundo — Pogo 2
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Figura 26 — Captagdo por pogo profundo - Pogo 3 Figura 27 — Pogo principal de recalque de dgua bruta

Figura 29 — Conjunto moto bomba 2 de recalque de dgua
bruta bruta

Figura 30 - Painéis de acionamento das bombas de recalque
de dgua bruta

9 de julho de 2019
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A captagao “Plugieri”, estd localizada a aproximadamente 6,5 Km e compreende sistema
auxiliar para a aducdo de agua bruta para o sistema Aurora. As Figura 32 aFigura 35,

apresentam as condi¢cGes presentes desta estrutura, a qual ndo dispGe de equipamento
reserva.

Figura 32 - Canal de Tomada de dgua e pogo de sucgdo —
Captagdo Puglueri

Figura 33 — Conjunto moto bomba (ndo tem equipamento
reserva)

Figura 34 — Instalagdes elétricas de acionamento de conjunto
moto bomba

O sistema Aurora, como ja destacado, dispde também de captacdo por pocos profundos, cujas
unidades apresentam as seguintes caracteristicas:

Capacidade Nominal| Diametro do | Profundidade | Tempo de Operagdo
Denominagdo | da Bomba (L/s) * Pogo (mm) (m) * (horas/dia)
Pogo P-01 6,0 150 180 20
Pogo P-02 6,0 150 180 20
Pogo P-03 6,0 150 180 20

* S30 valores aproximados, pois ndo ha medidor de vazdo e ndo possuem dados precisos da perfuragdo.
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Por fim, a aducdo de 4dgua da captacdo Aurora é realizada também a partir de um surgéncia
(mina de dgua), como forma complementar de captacdo de agua.

3.2.2.4 Captagoes de agua bruta de sistemas independentes

Os sistemas independentes de loteamentos que sdo abastecimentos por pocos, dispéem de
captacdes profundas, em torno de 180 m.

e Loteamento Varotti (Trés pocos)
e Loteamento Milano (2 pocos)
e Loteamento Marcolino (1 poco)

3.2.3 Tratamento de Agua

Para o tratamento de agua, o municipio de Santa Cruz das Palmeiras dispOe de trés estagdes de
Tratamento, as quais atendem quase que a totalidade dos usudrios. Sao elas: ETA Davi e ETA
Schiavon e ETA Aurora.

Complementarmente, os sistema independentes de pocos, atendem especificamente os
loteamentos Varotti, Jardim Milano e Marcolino. Atualmente, parte do bairro Santa Luzia, esta
sendo atendido pelo sistema Varotti, visto a dificuldade de fornecimento de dgua a partir do
sistema Davi.

A Figura 36, apresenta a localizacdo das unidades de producdo de dgua do sistema de
abastecimento SCP.
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Figura 36 — Localizagdo dos sistemas de produgdo de dgua
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3.2.3.1 Estacao de Tratamento Davi

A ETA Davi foi implantada em 1961, estd localizada préximo a Praca Rotatdria Fernando
Lonardoni, na Rodovia Padre Donizetti.

Com capacidade nominal de 70 L/s, compreende processo convencional de tratamento,
composto por coagulacdo, floculacdo, decantacao, filtracdo, desinfeccao e fluoretacao.

Figura 37 - Fluxograma da ETA Davi
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Atualmente a ETA Davi opera com 45 litros/segundo, com periodo médio de funcionamento de
14 horas por dia.

O sistema de tratamento, de forma geral dispGe de técnicas mais modernas de tratamento,
como por exemplo, floculagio mecanizada e decantacdo acelerada com uso de mddulos
tubulares, o que configura melhor eficiéncia a estes processos de tratamento.

A floculagdo hidraulica, comporta 4 cdmaras de floculagcdo sequenciais, e utiliza floculadores de
eixo vertical, com gradiente de velocidade varidvel. O ponto desfavoravel é a existéncia de uma
Unica linha de floculacdo.

Ja o modelo de decantador, mais profundo, dotado de mddulos tubulares de PVC e com maior
declividade de fundo, proporciona maior eficiéncia, e melhores condi¢des para a remogado de
lodo. Entretanto, no uso de mdédulos de decantacgao rigidos ha sempre o risco de rompimentos
parciais ou totais destas estruturas, proporcionando caminhos preferenciais para a agua
decantada.

O sistema de decantacdo é composto por duas linhas, o que permite a paralisacdo de uma para
manutencao e continuidade da operag¢ao da outra. Entretanto esta condicdo, eleva as taxas de
decantacgdo para valores muito acima do recomendado, o que certamente resultard em arraste
de flocos.

Os filtros, no total de 4 unidades, sdao do tipo descendente, com camada de areia e antracito. A
operacdo de lavagem, é uma das fragilidades da estacao, pois utiliza a técnica em que um filtro
lava o outro. Esta condi¢do impede uma expansao adequada do leito filtrante, fazendo que as
carreiras de filtragdo sejam reduzidas.

Segundo o SAE, o leito filtrante ndo foi substituido pelo menos nos ultimos 15 anos, com
excecdo do filtro 4, o qual recebeu manutencdo e substituicdo do leito filtrante em razdo de
rompimento da laje de fundo.

A ETA Davi, também nao dispde de sistema de tratamento de lodo e de agua de lavagem de
filtros, sendo o descarte feito no préprio Cérrego Pessegueiro, a jusante do ponto de captacao.

Uma vala escavada no solo estd sendo preparada para receber as descargas de lodo a fim de
proporcionar uma sedimentacdo prévia do material sdlido antes do seu descarte no corpo
hidrico.

A seguir registro das condicdes atuais da ETA Davi conforme as Figura 38 aFigura 42.
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Figura 38 — Vista aérea da ETA Davi

Figura 39 - canal de entrada de dgua bruta

9 de julho de 2019

SP,Santa Cruz das Palmeiras| SP,Santa Cruz das Palmeiras|

Figura 41 - Decantadores de alta taxa com mddulos de Figura 42 — Filtros descendentes de camada dupla de areia
tubulares rigidos de PVC e antracito
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A aplicagdo de produtos quimicos e suas dosagens médias compreendem:

e Coagulante: Sulfato de aluminio (3.250 Kg/més)

e Alcalinizante: Hidroxido de sddio liquido a 50% (3.150 Kg/més)
e Desinfetante: Cloro gas (295 Kg/més) e

e Fluoretagdo: Acido Fluossilicico a 25% (208 Kg/més).

A seguir registro da aplicacdo de produtos quimicos e suas dosagens conforme as Figura 43 a
Figura 46.

Figura 43 — Estocagem de coagulante Figura 44 - Preparo de coagulante

9 de julho de 2019|
SP,Santa Cruz das Palmeiras|

Figura 46 — Dosagem de alcalinizante

9 de julho de 2019
SBESanta Cruz das Palmeiras|

9 de julho de 2019

SP,Santa Cruz das Palmeiras|

A dgua tratada é direcionada para reservatoérios enterrados denominados R-1, R-2 e R-3, dos
quais a dgua é aduzida para o sistema de distribuicao.
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A ETA Davi dispGe de laboratério de controle operacional, no qual sdo também realizadas parte
das analises para o cumprimento dos padroes de potabilidade constantes do Anexo XX da
Portaria de Consolida¢do 05/2017, detalhados conforme a Figura 47 e Figura 48.

Figura 47 — Laboratdrio de controle de qualidade — ETA Figura 48 - Aparelhos de andlise de dgua — Laboratério
Davi ETA Davi

g
i

|

jilho de 2019
SP,Santa Cruz dasiPalmeiras|

3.2.3.2 Estacao de Tratamento Schiavon

A ETE Schiavon, foi a ultima estacdo de tratamento implantada, e estd localizada na porgao sul
do municipio, em area da Prefeitura Municipal.

Embora ndo dispunha de medidor de vazao, segundo o SAE a capacidade operacional da ETA é
de 45 L/s.

A ETA Schiavon dispde de processo convencional de tratamento, composto por coagulacao,
floculacdo, decantacao, filtracdo, desinfeccao e fluoretagao.

O sistema de tratamento, embora classificado como convencional, de forma geral dispde de

técnicas ultrapassadas, como por exemplo, floculacdo hidrdulica e decantacdo horizontal
simples, o que configura baixa eficiéncia a estes processos de tratamento.
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Figura 49 — Fluxograma da ETA - Schiavon
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A ETA Schiavon também ndo dispde de sistema de tratamento de lodo e de dgua de lavagem
de filtros, sendo o descarte feito no préprio Ribeirdo Feio, a jusante do ponto de captacao.

Além destas limitagGes, o ponto de maior relevancia é que esta ETA ndo apresenta modulagao,
ou seja, uma linha Unica de tratamento, na qual para qualquer operagao de manutenc¢do o
sistema necessita ser totalmente paralisado.

A seguir registro conforme as Figura 50 a Figura 54.
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Figura 50 — Vista Geral da ETA Schiavon

9 de julho de 2019 9 de julho de 2048
SP,Santa Cruz das Palmeiras SP,Santa Cruz das Palmelfasi

Figura 53 — Decantador de fluxo horizontal Figura 54 - Saida de dgua decantada

< 9 de julho de 2019 il
lanta Cruz das Palmeiga SP.Santa Cruz das Pal
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O sistema de filtragao é composto por dois filtros circulares, metalicos de fluxo descendente,
com camada de areia e antracito. Estes filtros substituiram os filtros originais da ETA executados
em concreto conforme a Figura 55 e a Figura 56.

Figura 55 — Filtros em operagdo Figura 56 - Filtros desativados

A aplicacdo de produtos quimicos e suas dosagens médias compreendem:
e Coagulante: Sulfato de aluminio (1.350 Kg/més)
e Desinfetante: Cloro gas (126 Kg/més) e

e Fluoretacdo: Acido Fluossilicico a 25% (144 Kg/més).

A seguir registro conforme as Figura 57 aFigura 60.
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Figura 57 — Estocagem de coagulante Figura 58 - Preparo de coagulante
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A dgua tratada é direcionada para reservatérios enterrados denominados R-4 e R-5, dos quais
a dgua é aduzida para o sistema de distribuicao.

A ETA Schiavon dispGe de laboratério de controle operacional, para acompanhamento dos
padrdes de qualidade de agua bruta e tratada, especificos da ETA conforme a Figura 61.
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Figura 61 — Estocagem de coagulante

Para os pocos profundos, utilizados nos empreendimentos Varotti, Jardim Milano e Marcolino,
o tratamento da dgua restringe-se a uma simples desinfeccdo com uso de pastilhas de
Hipoclorito de calcio.

Neste processo, a desinfec¢do ocorre por arraste de cloro, para a manutencdo de um residual
no sistema de distribuicdo.
3.2.3.3 Estacao de Tratamento Aurora

Esta compreende a primeira ETA do municipio, localizada na Fazenda Aurora, em propriedade
particular.

Implantada em 1936, para tratamento por filtracdo lenta, recebeu melhorias ao longo dos anos,
sendo a principal delas a implantacado de filtros adicionais e pocos de captacdo complementar

em 2015.

Embora ndo dispunha de medidor de vazao, segundo o SAE a capacidade operacional da ETA é
de 70 L/s, com operagdo média de 18 horas por dia.

A ETA Aurora dispde de processo convencional de tratamento, composto por coagulagao,
floculagao, decantacao, filtracao, desinfecgao e fluoretagao.
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Figura 62 — Fluxograma da ETA - Aurora
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O sistema de tratamento, embora classificado como convencional, de forma geral dispde de
técnicas ultrapassadas, como por exemplo, floculacdo hidrdulica e decantacdo horizontal
simples, o que configura baixa eficiéncia a estes processos de tratamento.

A comprovacgao desta condi¢cdo pode ser observada na dgua decantada transferida aos filtros, a

qual apresenta arraste excessivo de flocos, condicdo que proporciona maior frequéncia de
lavagem dos filtros.
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A floculacdo hidraulica por chicanas verticais, dificulta o controle da floculagdo, pois ndo
permite ajustes de gradientes hidraulicos face a variacao da qualidade da agua. Além disto, sua
limpeza é de dificil execugdo.

O modelo de decantador, raso e com pouca declividade de fundo, além de baixa eficiéncia,
dificulta a remocao de lodo para sua limpeza.

A ETA Aurora ndo dispOe de sistema de tratamento de lodo e de agua de lavagem de filtros,
sendo o descarte feito no proprio Corrego Tabaranas, a jusante do ponto de captacao.

Além destas limita¢cGes, o ponto de maior relevancia é que esta ETA ndo apresenta modulacao,
ou seja, uma linha Unica de tratamento, na qual para qualquer operacdao de manutencdo o
sistema necessita ser totalmente paralisado. A seguir sdo apresentados detalhes conforme as
Figura 63 a Figura 67.

Figura 63 — Entrada de dgua bruta Figura 64 - Floculador hidrdulico de chicanas verticais
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Figura 65 — Decantador de fluxo horizontal Figura 66 - Saida de dgua decantada. Decantador
afogado e arraste de flocos

9 de julho de 2019

Figura 67 — Vista lateral da ETA — Flculador e decantador

O sistema de filtragdo é composto por duas unidades distintas. O sistema antigo dispde de dois
filtros e o sistema novo dispde de quatro filtros. Todos sdo do tipo descendente, com camada
de areia e antracito conforme a Figura 68 e a Figura 69.
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Figura 68 — Filtros antigos Figura 69 - Filtros novos

A aplicacdo de produtos quimicos e suas dosagens médias compreendem:

e Coagulante: Sulfato de aluminio (4.500 Kg/més)

e Alcalinizante: Hidroxido de sddio liquido a 50% (2.100 Kg/més)
e Desinfetante: Cloro gas (315 Kg/més) e

e Fluoretacdo: Acido Fluossilicico a 25% (500 Kg/més).

A seguir registros das condicOes de estocagem e aplicacdo de produtos quimicos conforme as
Figura 70 a Figura 73.
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Figura 70 — Estocagem de coagulante Figura 71 - Preparo de coagulante

A dgua tratada é direcionada para reservatérios enterrados denominados R-6, R-7 e R-8, dos
quais a dgua é aduzida para o sistema de distribuicao.

3.2.4 Aducdo de Agua Tratada

O sistema aducdo de dgua tratada a partir das unidades de tratamento, estd composto das
seguintes unidades.

e EEAT-1: saida da ETA Davi até Reservatério Dedine (R-12) com derivacdo para o
reservatorio Pedro Ometto (R-3);

e EEAT-2: saida da ETA Davi até Reservatdrio Talamoni (R-4A e R-4B)

e EEAT-3: saida da ETA Schiavon até Reservatdrio localizado na Vila Santa Terezinha (R-6),
com derivagdo para o reservatério do CRAS (R-7);

e EEAT-4: saida da ETA Aurora até Reservatério do Almoxarifado (R-8A e 8B)

e EEAT-5: saida da ETA Aurora até Reservatoério Talamoni (R-4A e R-4B)

e EEAT-6:eleva a dgua do R-8A (enterrado) para o R-8B apoiado;
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Adicionalmente, desde a elaboracdo do PMISB-SCP, novas EEATs foram implantadas. Assim,
para manter as denominacOes sequéncias definidas originalmente, estes foram assim
classificados:

e EEAT-7: saida do reservatdrio de Transferéncia do Loteamento Varotti (RT-1) até o
Reservatério do Parque Varotti (R-1);

e EEAT-8: saida do poco 1 Jd. Milano até Reservatodrio Jd. Milano (R-12);

e EEAT-9: saida do poco 2 Jd. Milano até Reservatorio Jd. Milano (R-12);

e EEAT-10: saida do poc¢o 1 Jd. M até Reservatoério Jd. Milano (R-13).

A seguir, sdo apresentadas as carateristicas das EstacOes elevatorias de dgua tratada (EEATS):

3.2.4.1 EEAT-1
Figura 74 — EEAT-1 Figura 75 - Painel de acionamento EEAT-1

9 de julho de 2019
RSantd Cruz das Palmeiras

9 de julho de 2019
SSPSanta Cruz das Palmeiras|

3.2.4.2 EEAT-2
Figura 76 — EEAT-2
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SP,Santa Cruz das Palmeiras|
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3.2.4.3 EEAT-3

Figura 78 — EEAT-3

3.2.4.4 EEAT-4
Figura 79 — EEAT-4 Figura 80 — Painel de acionamento EEAT-4

9 de julho de 2019

3.2.4.5 EEAT -5

Figura 81 — EEAT-5 e painel de acionamento
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3.2.4.6 EEAT -6

Figura 82 — EEAT- 6

9 de julho de 2019
SP,Santa Cruz das Palmeiras,Ruaj
Ferrécio Fiori

3.2.4.7 EEAT -7
Figura 83 — EEAT-7

3.2.4.8 EEATs-8e9
Figura 84 — EEAT-8 Figura 85 — EEAT-9

9 de julho de 2019
SP,Santa Cruz das Palmeiras|
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3.2.4.9 EEAT-10

Figura 86 — EEAT - 10

i A 9 de julho de 2019)
SP,Santa Cruz das Palmgfras,Rua Jovinol
: ; " WMartins da Silval

3.2.5 Reservagdo de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de dgua de Santa Cruz das palmeiras, dispde de um conjunto de
reservatérios, cujas finalidade de utilizagcdo, podem ser classificadas em trés categorias:

a) Reservatérios “pulmdo” (RPs), para armazenamento de dgua nas ETAs podendo ser
utilizado como unidade de contato” para fins de condicionamento da agua, antes do
fornecimento;

b) Reservatorios de transferéncia, cuja a utilizacdo é exclusivamente, para transferir agua
para reservatorios de distribuicdo e

c) Reservatérios de distribuicdo de agua.

O sistema de distribuicdo de dgua em Santa Cruz das Palmeiras, segundo o SAE opera com
reservatérios na condicdo de “montante”, ou seja, a 4gua proveniente das ETAs segue por
adutoras “virgens” ou seja sem distribuicdo, até os reservatoérios utilizado para a distribuicdo.
Se comprovada esta condicdo operacional, pode-se dizer que o modelo é positivo para um
efetivo controle de perdas, permitindo operacdes com pressdes sem grandes limites de
variagao.

Importante destacar que na verificagdo de campo nesta presente revisao, foram identificadas
discrepancias significativas nos volumes de reservacdo, comparados aos dados apresentados
no PMISB-SCP. Para tanto, foram utilizados os dados extraidos do Estudo elaborado pela

58



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

Comissdo de Analise do Abastecimento Publico e do esgoto, elaborado em 30/10/2018.

Para fins de andlises operacionais futuras de desempenho, faz-se nesta revisdo, a segregacao
dos volumes de reservagdo com base em suas caracteristicas, a fim de garantir condi¢des

futuras étimas de reservacao.

A Figura 87, apresenta a localizacdo dos reservatdrios de transferéncia e distribuicdo de agua.
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Figura 87 — Localizagdo dos reservatdrios de transferéncia e distribui¢éo de dgua
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A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas dos reservatdrios, para suas diferentes
classificagOes:

3.2.5.1 Reservatorios “pulmao” (RP)

Tabela 4 — Quadro geral dos reservatorios “pulmdo”

RESERVATORIOS "PULMAOQ" (RP)

DENOMINACAO LOCALIZACAO TIPO MATERIAL | VOLUME (m3) | FORMA CONDICAO OPERACIONAL
RP-01 ETA Davi Semienterrado | Concreto 220 Cilindrico SATISFATORIA
RP-02 ETA Davi Semienterrado | Concreto 220 Cilindrico SATISFATORIA
RP-03 ETA Davi Semienterrado | Concreto 220 Cilindrico SATISFATORIA
RP-04 ETA Schiavon | Semienterrado | Concreto 180 Cilindrico INSATISFATORIA
RP-05 ETA Schiavon | Semienterrado | Concreto 180 Cilindrico INSATISFATORIA
RP-06 ETA Aurora | Semienterrado | Concreto 230 Cilindrico SATISFATORIA
RP-07 ETA Aurora | Semienterrado | Concreto 230 Cilindrico SATISFATORIA
RP-08 ETA Aurora | Semienterrado | Concreto 230 Retangular SATISFATORIA

VOLUME TOTAL 1710

e Reservatorios ETA DAVI

A seguir detalhamento do s reservatdrios da ETA DAVI conforme as
Figura 88 a Figura 90.

Figura 88 — Vista aérea dos Reservatdrios RP-1, RP-2 e RP-3 — ETA Davi
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Figura 89 — Reservatdrios — ETA Davi Figura 90 — Reservatdrio desativado 1.000m?3

9 de julho de 2019,
SP,Santa Cruz das Palmeiras| SP,Santa Cruz das Palmeiras]

e Reservatorios ETA Schiavon

A seguir detalhamento dos reservatérios da ETA Schiavon conforme a Figura 91 e a Figura 92.

Figura 91 — Reservatadrio RP-4 — ETA Schiavon Figura 92 — Reservatorio RP-5 — ETA Schiavon

9 de julho de 2019
SP.Santa Cruz das Paimeiras

e Reservatorios ETA Aurora

A seguir detalhamento dos reservatoérios da ETA Aurora conforme a Figura 93 e a Figura 94.
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Figura 93 — Reservatdrio RP6 RP-7 — ETA Aurora Figura 94 — Reservatdrio RP-8 — ETA Aurora

3.2.5.2 Reservatorio de transferéncia (RT)

O sistema de abastecimento de dgua de Santa Cruz das palmeiras, dispde de um Unico
reservatorio de transferéncia, componente do sistema independente “Parque Varotti”. Trata-
se de reservatério metdlico, com volume de 500 m3, cuja fun¢do é acumular a agua
proveniente dos pogos e transferir a dgua ao Reservatdrio Varotti (R-1), conforme a Tabela 5.

Tabela 5 — Caracteristica do reservatorio de transferéncia do Parque Varotti

RESERVATORIOS DE TRANSFERENCIA
DENOMINACAO REFERENCIA TIPO MATERIAL | VOLUME (m3) FORMA CONDICAO OPERACIONAL
RT-1 Parque Varotti | Apoiado Ago 500 Cilindrico SATISFATORIA

A seguir detalhamento do Reservatério de Transferéncia Varotti conforme a Figura 95.
Figura 95 — Reservatdrio de Transferéncia — RT-1

9 de julho de2019

SP,Santa Cruz das Palmeiras,Rua Aprizio daj
S Pereiral
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3.2.5.3 Reservatorios de Distribui¢do (R)

Tabela 6 — Caracteristicas dos reservatdrios de distribui¢do

RESERVATORIOS DE DISTRIBUIGAO
DENOMINAGCAO REFERENCIA TIPO MATERIAL | VOLUME (m3) FORMA CONDICAO OPERACIONAL
R-1 Parque Varotti Apoiado Aco 1.250 Cilindrico MUITO BOM
R-2 Dedine Apoiado Concreto 200 Cilindrico MUITO BOM
R-3 Pedro Ometto Apoiado Aco 120 Cilindrico SATISFATORIA
R-4 A Talamoni Apoiado Aco 1.500 Cilindrico MUITO BOM
R-4B Talamoni Apoiado Aco 1.500 Cilindrico MUITO BOM
R-5 Centro Empresarial Elevado Aco 60 Cilindrico MUITO BOM
R-6 Vila Santa Terezinha Apoiado Aco 120 Cilindrico SATISFATORIA
R-7 Jardim Brasil (CRAS) Apoiado Aco 500 Cilindrico SATISFATORIA
R-8 A Almoxarifado Enterrado | Concreto 500 Retangular SATISFATORIA
R-8B Almoxarifado Apoiado Aco 500 Cilindrico MUITO BOM
R-9A Vila Sdo Carlos Elevado Aco 250 Cilindrico INSATISFATORIA
R-9 B* Vila Sdo Carlos Elevado Aco 250 Cilindrico DESATIVADO
R-10 Jardim Milano Elevado Aco 400 Cilindrico MUITO BOM
R-11 Vila Altarugio Elevado Aco 100 Tulipa SATISFATORIA
R-12 Lot Marcolino Elevado Aco 120 Cilindrico MUITO BOM
VOLUME TOTAL 7.120

A seguir apresentamos as Figura 96 aFigura 107, com o detalhamento dos reservatérios de
distribuicdo do sistema de abastecimento de dgua de Santa Cruz das Palmeiras.

Figura 96 — Reservatorio R-1 — Parque Varotti Figura 97 — Reservatorio R-2 - Dedine

9 de julho de 2019

9.dejulho de 2019 ‘SP,Santa Cruz das Palmeiras,Rua José]
SP,Santa Cruz das Palmeiras] eis " Antonio Buso
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Figura 98 — Reservatdrio R-3 — Pedro Ometto Figura 99 — Reservatdrio R-4 — Talamoni

9 de julho de*2019| 9 de julho de 2019
SP,Santa Cruz das Palmeiras,Rua José Lucatell SP,Santa Cruz das Palmeiras|

Figura 100 - Reservatdrio R-5— Centro Empresarial Figura 101 — Reservatdrio R-6 — Vila Santa Terezinha

9 de julho de 2019
‘ 44410 de julho de 2019 SP,Santa Cruz das Palmeiras,Rua Marqués|
SP;Santa Cruz das'Palmeiras;SP-215] de Olindal

Figura 102 — Reservatdrio R-7 — Jd. Brasil (CRAS) Figura 103 — Reservatorio R-8 - Almoxarifado

9 de julho de 2019
SP,Santa Cruz das Palmeiras,Rua
Brito Pereiraj Ferrécio Fiori
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Figura 104 — Reservatdrio R-9 — Sdo Carlos. Somente uma Figura 105 — Reservatdrio R-10 — Jardim Milano
unidade em uso.

9'de julho de 2019
SP,Santa Cruz das Palmeiras]

Figura 107 — Reservatdrio R-12 — Loteamento Marcolino

\ 9 de julio de 2079)
SP,Santa Cruz das Palmeiras,Rua Geéronimo|
de Oliveira

. 9de julho de 2019
e SPSanta Cruz das Palmeiras,Rua Jovino
.3 .' Martins da Silva

3.2.6 Rede de distribuigao

O sistema de distribuicdo de dgua de Santa Cruz das Palmeiras ndo dispde de um cadastro oficial
da sua rede de distribuigao.

Entretanto, nesta revisdao, com o auxilio do SAE, pode-se identificar as linhas adutoras e
principais troncos da rede de abastecimento de agua, compreendendo os diametros de 100,
150 e 200, as quais totalizam aproximadamente 25.000 m.

Além da macro distribuicdo o sistema dispde de aproximadamente 150 quilémetros de redes
de abastecimento com didmetro de 60 mm.
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3.2.7 Ligacdes e economias

O Sistema de abastecimento de dgua de SCP dispée em junho/2019, de 10.806 ligacdes e 11.268
economias de agua.

A Tabela 7 e Tabela 8, apresentam as condi¢des de atendimento.

Tabela 7 — Evolugdo das ligagdes de dgua em 2019 (até junho/2019)

EVOLUGAO DAS LIGAGOES
CATEGORIA 2019
JAN FEV MAR ABR MAI JUN VALOR ATUAL
RESIDENCIAL 9906 9921 9931 9940 9944 9959 9959
COMERCIAL 810 812 812 811 812 816 816
INDUSTRIAL 17 17 17 15 15 15 15
REPARTICAO PUBLICA 14 14 13 14 14 13 13
ESPECIAL 3 3 3 3 3 3 3
TOTAL 10750 | 10767 | 10776 | 10783 | 10788 | 10806 10806

Tabela 8 — Evolugdo das Economias de Agua em 2019 (até junho/2019)

EVOLUCAO DAS ECONOMIAS
CATEGORIA 2019
JAN FEV | MAR | ABR | MAI | JUN VALOR ATUAL
RESIDENCIAL 10276 | 10291 | 10301 | 10310 | 10314 | 10329 10329
COMERCIAL 903 905 905 902 903 907 907
INDUSTRIAL 17 17 17 15 15 15 15
REPARTICAO PUBLICA 15 14 14 15 15 14 14
ESPECIAL 9 3 3 3 3 3 3
TOTAL 11220 | 11230 | 11240 | 11245 | 11250 | 11268 11268

Os dados apresentam uma relagdao global de 1,04 Economias por ligagdo. Do total das
economias 91,7% sao residenciais, 8% Comerciais e as demais distribuem-se nas outras
categorias.

3.2.8 Licengas e Autorizacdes
As EstacOes de Tratamento de dgua, ndo dispdem de licencas ambientais de operacao.

Observadas as instalagdes, verifica-se que os principais potenciais de impactos ambientais das
instalacbes compreendem:
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e Lancamento de aguas de lavagens de filtros e lodo de limpeza de decantadores, sem
tratamento e
e Possibilidade de derramamento de produtos quimicos em corpos hidricos.

Sob o ponte de vista de seguranca a saude humana, pode-se destacar:

e Uso de cloro gasoso, sem as condicdes adequadas de protecdo e inexisténcia de
dispositivos de abatimento de cloro, para situacdes de vazamentos de gas;

e Instalacbes elétricas inapropriadas em diversas instalagdes, inclusive em conjuntos
moto bombas de poténcia elevada;

e Manipulagdo de produtos quimicos perigosos.

3.2.9 Qualidade da 4dgua

Conforme laudos analisados para o periodo de 2018 e 2019, as esta¢les de tratamento de
agua proporcionam o fornecimento, em conformidade aos padrées legais, para os parametros
de potabilidade: para PH, Turbidez e cloro.

O parametro fluoreto, também dentro dos valores recomendados.
3.3 Sistema de Esgotamento Sanitdrio
3.3.1 Coleta

O sistema de coleta de esgotos de Santa Cruz das Palmeiras, esta concebido a partir de 4 bacias
sanitarias, que apresentam redes coletoras predominantemente em material ceramica com
didametro de 150 mm.

Segundo informacdes do SAE, expressiva parte da rede coletora apresenta condicGes precdrias.
Com presenca expressiva de aguas pluviais decorrente de langamentos indevidos, o sistema de

coleta apresenta deficiéncias operacionais.

Embora ndo se disponha de um cadastro da rede coletora de esgoto, o SAE estima a existéncia
de aproximadamente 91.000 m de redes coletoras.

3.3.2 Afastamento de esgoto
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As estruturas de afastamento do sistema de esgoto, compreendem basicamente linhas de
interceptores localizadas ao longo do Ribeirdo Feio e do Cérrego Pessegueiro, com diametros
variando de 250 a 600 mm e uma linha de interceptacdo na porc¢do sul da cidade, conforme
demonstrado na Tabela 9.

Tabela 9 — Quadro resumo dos interceptores do sistema de esgotamento sanitdrio de SCP.

Interceptor Trecho Diametro (mm) Material
Interceptor 1 1-1 250 Ceramica
Interceptor 1 1-2 600 Concreto
Interceptor 2 2-1 300 Concreto
Interceptor 2 2-2 Sl Concreto
Interceptor 2 2-3 150 Ceramica
Interceptor 2 2-4 600 Concreto
Interceptor 2 2-5 400 Concreto
Interceptor 3 3-1 250 Ceramica

Estas estruturas, foram projetadas para uma operagao por gravidade, conduzindo os esgotos
coletados até a elevatéria final (EEEB-Final).

O Interceptor 2, ndo estd conectado a linha final de afastamento, resultando em lancamento
indevido dos esgotos coletados no Rio Feio. Uma obra de conexao deste interceptor a porgao
final do Interceptor 2, esta prevista para ser executada por empreendedores privados.

Pontualmente, estd em fase de instalacdo da EEEB-1, para atendimento do Loteamento Santa
Clara. O Loteamento Nino Deperon, localizado na regido sul da cidade, também deverd ser
atendido por estagao elevatoéria (EEEB-2).

A Figura 108, apresenta as estruturas existentes para afastamento dos esgotos sanitdrios
coletados.

Em razao de quebra do sistema de pré-tratamento, a EEEB-Final estd fora de operacao, sendo
o esgoto bruto, temporariamente desviado ao corpo hidrico.

Segundo o SAE, em razao da excessiva vazao de aguas pluviais em periodos de precipitacao, o

sistema de bombeamento existente ndo atende as condigdes de recalque para a ETE,
ocorrendo, nestes casos, frequentes alagamentos da drea onde estd instalada a EEEB-Final.
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Outro aspecto verificado, compreende a frequente falta de energia elétrica para alimentagao
da EEEB-Final, condicdo que exigiu a instalacdo de gerador de energia, para garantia da
funcionalidade da mesma.

As Figura 109 aFigura 118, apresentam detalhes das elevatérias EEEB-Final e EEEB-1.
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Figura 108 — Sistema de afastamento de esgotos sanitdrios
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Figura 109 — Elevatdria final de esgoto bruto — EEEB-Final ~ Figura 110 — Sistema de gradeamento danificado — fora
de operagdo

10 de julho:de 2019
SP,Santa Cruz das Palmeiras|

Figura 111 — Pogo de suc¢do — EEEB-Final Figura 112 — Gerador de Energia, para seguranga
operacional do sistema
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Figura 113 — Painel Elétrico — EEEB-Final Figura 114 — Painel de Acionamento — EEEB-Final

Figura 115 — Marca de dgua na edificagdo, resultante do Figura 116 — Estrutura em construgdo para protegdo de
alagamento da EEEB-1 quadros elétricos
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Figura 117 — Loteamento Santa Clara Figura 118 — EEEB-2

S T e

9 de julho de 2019
SP,Santa Cruz das Palmeiras,Avenida Nossa
Senhora Aparecidal
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3.3.3 Tratamento e disposic¢ao final

O sistema de tratamento dos esgotos sanitarios de Santa Cruz das Palmeiras, foi implantado
em 2016, e consiste em um conjunto de lagoas de estabilizacdo do tipo “australiano”, dotado
sistema de tratamento preliminar, constando de gradeamento e caixa de areia.

As caracteristicas dimensionais das unidades estdo apresentadas na Tabela 10.

Tabela 10 — Caracteristicas dimensionais das unidades do sistema de lagoas de estabilizagdo — ETE SCP

Tratamento de Comprimento médio | Largura | Profundidade Tempo de detencao
Esgoto (m) média (m) atil (m) (dias)
Lagoa Anaerdbia 105 70 3,5 3,7
Lagoa Facultativa 472 92 2 12,4
Lagoa de Maturagao 618 63 1,6 9

Conforme observagdes de campo, o sistema de tratamento estd inoperante, cuja operacao foi
paralisada pelo SAE, devido a duas razoes: Paralisacdo da EEEB-Final e Paralisacdo da ETE
propriamente dita, em razdo da ocorréncia de bolhas nas mantas de impermeabilizacdo das
lagoas facultativa e de maturacao.

As Figura 119 aFigura 128, apresentam as caracteristicas da ETE.

Figura 119 — Portdo de acesso a ETE Figura 120 — Estruturas do sistema de tratamento
preliminar - Gradeamento de limpeza manual

10.de julho de 2019

SP,Santa Cruz das Palmeiras|
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Figura 121 — Estruturas do sistema de tratamento Figura 122 — Entrada de efluente bruto — Lagoa Anaerdbia
preliminar - Caixa de areia

Figura 124 — Vista geral da Lagoa Facultativa. A direita,
Lagoa de maturagdo

Figura 125 — Lagoa Facultativa Figura 126 — Lagoa de Maturagdo

O projeto do sistema de tratamento prevé a instalagdo de sistema de desinfec¢do final do
efluente tratado, porém o mesmo nao foi implantado.
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Figura 127 — Detalhe de bolhas na manta de Figura 128 — Detalhe de bolhas na manta de
impermeabilizagéo da Lagoa Facultativa impermeabilizagdo da Lagoa de Maturagdo

3.3.4 LigacOes e economias de esgoto

Um problema relevante do sistema de esgotamento sanitario, compreende as ligacdes de esgoto,
as quais em muitos casos, admitem conexdes com instalacdes hidraulicas de aguas pluviais. Esta
condicdo, resulta em incremento significativo de d4guas pluviais na rede coletora,
sobrecarregando o sistema de coleta, afastamento e tratamento dos esgotos sanitarios.

Observada que as condi¢des de atendimento os servicos de esgotamento sanitario abrangem
100% das ligagdes e economias atendidas pelos servigos de abastecimento de agua.

3.3.5 Licengas e Autorizacoes

O sistema de esgotamento sanitario, dispoe de Licenca Ambiental de Operacdo a titulo precério,
no.63000167 emitida em 20/02/2019 com validade até 19/08/2019, cujo objeto compreende:

Afastamento, recalque e tratamento de 1924,32 m3/dia de esgoto gerado na sede do municipio
de Santa Cruz das Palmeiras com as seguintes unidades:

e Emissario final por gravidade;

e Estacdo elevatdria de esgoto bruto;

e Linha de recalque;

e Pré-tratamento (gradeamento, desarenador e medidor de vazao;

e Lagoa anaerdbia;

e Lagoa facultativa;

e lLagoa de maturagdo e

e Cloragao e aeragao do efluente final, através de escada hidraulica.
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O corpo receptor, da ETE é o Rio da Prata, classificado como Classe 3.

Quanto a outorga, segue na Tabela 11, dados referente ao lancamento de efluentes tratados.

Tabela 11 — Dados referentes a outorga de langamento de efluentes em corpo hidrico

] COORDENADA UTM (KM) | VALIDADE | VAZAO PERIODO
PORTARIA DAAE DATA RECURSO HIDRI
0 CURSO co Uso N E MC | ANOS M3/HORA | H/DIA | D/ANO
Ribeirdo Feio
1531 29/07/2014 | (Rio da Prata) Langamento | 7581,53 | 269,93 | 45 10 288,65 24 todos

3.3.6 Sistema Operacional

O modelo operacional aplicado para o sistema de esgotamento sanitario de Santa Cruz das
Palmeiras, opera predominantemente por gravidade, com excecdo de duas futuras EEEBs que
deverdo atender a loteamentos especificos.

O sistema de coleta, utiliza redes em material ceramico, o que dificulta as conexdes de ligacdes
e proporciona maior probabilidade de infiltragdes, aumentando significativamente o volume
coletado.

Ja para o tratamento, os esgotos necessitam ser recalcados da cota mais baixa até a entrada da
ETE.

O sistema de tratamento, utiliza tecnologia de lagoas de estabilizagdo, que se por um lado
apresentam baixo custo operacional e de manutengao, por outro apresentam desvantagens
operacionais significativas, visto ndo disponibilizar de flexibilidade operacional nas suas
operagoes.

Esta condicdo, pode resultar em emissdao de odores e tratamento insuficiente dos efluentes

tratados, especialmente em razdo das expressivas diferencas de qualidade do esgoto bruto,
para as condi¢des de tempo seco e precipitagdes.
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4 AVALIAGAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO PMISB-SCP

Neste item, serd apresentada a avaliacdo do atendimento as metas propostas no PMISB-SCP
para os segmentos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

O Objetivo, é verificar se as acdes planejadas foram implementadas ou ndo, e contudo avaliar
seus impactos nos servigos.

4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1.1 Principais beneficios das solu¢des propostas para o sistema de abastecimento
de agua

As propostas de solu¢des apresentadas no PMISB-SCP tinham como principais beneficios para
o sistema de abastecimento de agua:

e A universalizacao dos servicos, atendendo toda a populagdo urbana do municipio;

e A reducdo de perdas de dgua no processo, com a proposicdo de medidas correlatas,
especialmente visando redug¢des no sistema de distribuicao;

e Maior garantia de fornecimento de dgua com qualidade estabelecida pela legislacdo
vigente, desde a saida da unidade de tratamento até as residéncias;

e Aumento da eficiéncia do sistema, com operacdo completa e eficaz, atrelada a
substituicdo de unidades e implantacdo de outras em locais estratégicos;

e Melhoria no sistema de gerenciamento municipal, em fun¢ao do maior controle dos
processos realizados.

4.1.2 Avaliacao da execugao das acoes propostas para o sistema de abastecimento
de agua

Para a avaliagdao da execugdo das agdes propostas pelo PMISB-SCP, utilizou-se como base o
cronograma de execugdo e investimentos, constante do mesmo.
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Com base nas informacgdes atualizadas do diagndstico dos servigcos de abastecimento de 4gua,
procedeu-se a comparac¢ao da analise de implementacado das a¢des, considerando-se para tanto
o més de junho/2019.

Assim, a Figura 129, apresenta os resultados desta verificacao.

No periodo de analise, nenhuma das acdes previstas foram efetivamente implementadas.
Conforme ja demonstrado, as acdes verificadas no periodo, restringiram-se a melhorias
pontuais de manutencdo, sem que fossem efetivados os investimentos previsto.

Portanto, os beneficio pretendidos, elencados no subitem anterior, ndo podem ser atendidos,

com excec¢do da universalizacdo dos servicos na area urbana, haja vista que esta é uma condicdo
ja alcancada no sistema de abastecimento de agua de Santa Cruz das Palmeiras.
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Figura 129 — Quadro comparativo das a¢des programadas no PMISB-SCP e condigdo atual dos servigos de abastecimento de dgua
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AREA
URBANA -
DISTRITO

SEDE

PRODUGAO

Duplicagéo da adutora de &gua bruta da AAB2(EEAB2), com
implantagdo de nova linha (D= 150 mm, L=50 m, F°F°).

ADUTORAS DE AGUA
BRUTA

Duplicagdo da adutora de agua bruta da AAB3(EEAB3), com
implantagéo de nova linha (D= 150 mm, L=120 m, F°F°).

Duplicagao da adutora de agua bruta da AAB9(EEABS), com
implantagéo de nova linha (D= 200 mm, L=6.500 m, F°F°).

2.500.000,00

ESTAGOES ELEVATORIAS
DE AGUA BRUTA

Instalagédo das unidades faltantes (conjunto motobomba) nas EEAB3
e EEABS, englobando parte civil, elétrica, automagéo,
arquitetura/paisagismo.

31.000,00

ESTAGAO DE TRATAMENTO

Implantagéo de sistemas de desidratag&o do lodo dosfloculadores e
decantadores das ETA's existentes.

DE AGUA - ETA

Implantagéo de sistemas de recirculagéo das aguas de lavagem dos
filtros das ETA's existentes.

2.000.000,00

ELEVAGAO E
ADUGAO DE
AGUA TRATADA

ESTACOES ELEVATORIAS
DE AGUA TRATADA

Instalagéo das unidades faltantes (conjunto motobomba) nas EEAT2
e EEATS6, englobando parte civil, elétrica, automagéo,
arquitetura/paisagismo.

35.000,00

RESERVAGAO

RESERVATORIO R-18

Reforma estrutural no reservatério R-18, a fim de revitalizar a
estrutura, eliminando rachaduras e vazamentos.

30.000,00

DISTRIBUIGAO

Substituigédo das tubulagées em F°F°, cerca de 20 km de rede
(estimada como 10% da extensé&o total), por tubulagdes de PVC.

2.500.000,00

%ﬁﬁﬂ%

REDE DE DISTRIBUICAO

Implantagé@o de um Programa de Redugao de Perdas, que implique,
de um modo geral, a setorizagdo da rede, substituicéo de
hidrémetros, pesquisa de vazamentos, implantagéo de
VRPs,melhorias na gestao comercial, etc..

Implantagdo de aproximadamente 42 Km de redes de distribuicao
(linhas principais e secundarias) e 2.860 novas ligagées, de acordo
com o crescimento vegetativo das populagbes

12.100.000,00

INVESTIMENTOS TOTAIS

19.196.000,00

_

8.266.000,00

3.670.000,00

7.260.000,00

BN PRAZO DE EXECUGAO PREVISTO NO PMISB-SCP
[ PERIODO EM QUE AS INTERVENGOES FORAM REALIZADS
I PERIODO EM QUE AS OBRAS FORAM EXECUTADAS
[——————— PERIODO EM QUE AS OBRAS FORAM REALIZADAS PARCIALMENTE
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4.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.2.1 Principais beneficios das solu¢des propostas para o sistema de esgotamento
sanitdrio

As propostas de solucdes apresentadas no PMISB-SCP tinham como principais beneficios para
o sistema de esgotamento sanitario:

e A universalizacdao dos servigos, atendendo toda a populagdo urbana do municipio;

e Aumento da eficiéncia do sistema, com operacdo completa e eficaz, atrelada a
substituicdo de unidades e implantacdo de outras em locais estratégicos;

e Melhoria no sistema de gerenciamento municipal, em fun¢do da nova configuracao dos
Servigos;

e A reducdo e/ou eliminagdo de langamento in natura de esgotos sanitdrios em corpos
hidricos;

e Aumento da qualidade dos corpos hidricos, especialmente os situados nos limites
territoriais do municipio de Santa Cruz das Palmeiras;

e Pode-se também citar, a diminuicdo de casos de contaminagdo por doencgas de
veiculagcdo hidrica, em funcdo da melhoria na qualidade da agua dos rios/cérregos
presentes no municipio.

4.2.2 Avaliagao da execugao das acoes propostas para o sistema de esgotamento
sanitario

Para a avaliacdo da execucdo das acdes propostas pelo PMISB-SCP, utilizou-se como base o
cronograma de execucdo e investimentos, constante do mesmo.

Com base nas informagdes atualizadas do diagndstico dos servigos de esgotamento sanitario,
procedeu-se a comparacado da analise de implementacdo das a¢des, considerando-se para tanto

o0 més de junho/2019.

Assim, a Figura 131, apresenta os resultados desta verificagdo.
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No periodo de analise, nenhuma das acdes previstas foram efetivamente implementadas.

Pode-se admitir, que as a¢Oes de universalizacdo foram realizadas, visto que, segundo o SAE,
toda a drea urbana é atendida pelos servicos, porém nao foram evidenciadas a execucao de
mais de 30.000 m de rede conforme previsto.

Importante destacar, que o sistema de esgotamento sanitario apresenta atualmente,
problemas significativos, ndo apontados na elaboracao do PMISB-SCP, evidentemente pois
estes sdo de ocorréncia posterior a elaboragdo do mesmo.

O fato é que o sistema de afastamento e tratamento de esgotos, ndo estd operante, observadas
as condicdes ja destacadas no presente diagnostico.

e Estacdo Elevatodria de Esgoto Bruto — EEEB-Final, fora de operacdo por problemas no
sistema de pré-tratamento;
e Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE, fora de operacgao, por duas condi¢des:
o Inoperancia da EEEB-Final;
o Danos ao sistema de impermeabilizacdo, com desprendimento da manta de
isolamento.

Portanto, os beneficio pretendidos, elencados no subitem anterior, ndo estao sendo atendidos.
Embora tem-se a universalizacdo dos servicos na drea urbana, estes praticamente restringem-
se a coleta, haja vista que as operag¢des de afastamento e tratamento nao estao operantes.
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Figura 130 — Quadro comparativo das a¢ées programadas no PMISB-SCP e condi¢do atual dos servigos de esgotamento sanitdrio
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Substituigédo de toda a rede coletora existente, cerca de 100 km, por novas em 31.000.000,00
PVC.
AREA URBANA —| REDE Implantagéo de aproximadamente 32 Km de novas redes e 2.168 ligagdes para
DISTRITO SEDE ENCAMINHAMENTO COLETORA |atendimento ao crescimento vegetativo das populagdes
11.700.000,00
Elaborag&o do cadastro técnico do sistema de esgotamento sanitario, em meio
digital.
INVESTIMENTOS TOTAIS 42.700.000,00 8.540.000,00 8.540.000,00 25.620.000,00
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4.3 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

O PMISB-SCP prevé a instituicdo de Programas, Projetos e Ac¢les para que as metas
estabelecidas pudessem ser cumpridas.

Esses programas compreendem medidas estruturais, isto é, com interven¢des diretas nos
sistemas, e, medidas estruturantes, que possibilitam a adocdo de procedimentos e
intervencdes de modo indireto, constituindo-se um acessdério importante na complementacao
das medidas estruturais.

Da mesma forma que foram avaliadas as intervengdes previstas para os sistemas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, segue neste subitem, uma andlise da

verificacdo do cumprimento de Programas, conforme previstos no PMISB-SCP.

Para tanto, foi definida uma escala de avaliacdao conforme a Tabela 12.

Tabela 12 — Escala de verificagdo do atendimento aos Programas previstos no PMISB-SCP

ESCALA:
ATENDEU PLENAMENTE
ATENDEU PARCIALMENTE
NAO ATENDEU

A seguir, sdo apresentadas as tabelas, contendo a avaliagdo dos tdpicos extraidos dos
programas previstos no PMISB-SCP para os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio, com seus respectivos comentarios.

84



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

4.3.1 Programa de Controle de perdas

De forma geral, as acbes programadas para o controle de perdas ndo foram implementadas, o
que resultou inclusive em um incremento das perdas, a valores da ordem de 57%, conforme
dados calculados com base nos volumes produzidos e medidos.

Para as perdas aparentes, algumas ac¢des foram tomadas a partir de 2018, com melhorias no
sistema de gestdo comercial. Vale destacar, que os dados de volumes faturados se apresentam
para os periodos anteriores (2017 e 2018), completamente discrepantes da realidade.

1 PROGRAMA DE CONTROLE DE PERDAS
~ CLASSIFICACﬂO DO
1.1 ACOES GERAIS ATENDIMENTO
111 elaboragdo do projeto executivo do sistema de distribuicdo, com as ampliagGes necessarias, com enfoque
h na implantagdo da setorizagdo e equacionamento da macro e micromedigdo
112 elaboragdo e disponibilizagdo de um cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua, em meio
"7 | digital, com atualizagdo continua
1.1.3 | implantagdo de um sistema informatizado para controle operacional.
~ . CLASSIFICACAO DO
1.2. | REDUCAO DAS PERDAS REAIS (FISICAS) ATENDIMENTO
121 reducgdo da pressdo nas canalizagdes, com instalagdo de valvulas redutoras de pressdo com controladores
o inteligentes;
122 pesquisa de vazamentos na rede, com utilizagdo de equipamentos de detecgdo de vazamentos tais como
- geofones mecanicos, geofones eletrdnicos, correlacionador de ruidos, haste de escuta, etc.;
minimizagdo das perdas inerentes a distribuicdo, nas operagdes de manutengdo, quando é necessaria a
123 despressurizagdo da rede e, em muitas situagGes, a drenagem total da mesma, através da instalagdo de
- registros de manobras em pontos estratégicos, visando a permitir o isolamento total de no maximo 3km
de rede;
monitoramento dos reservatdrios, com implantacdo de automatizagdo do liga/desliga dos conjuntos
1.2.4 | elevatdrios que recalcam para os reservatorios, além de dispositivos que permitam a sinalizagdo de alarme
de niveis maximo e minimo;
1.2.5 | troca de trechos de rede e substituicdo de ramais com vazamentos;
126 eventual instalagdo de inversores de frequéncia em estagdes elevatdrias ou boosters, para redugdo de

pressdes no periodo noturno.

85



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

CLASSIFICAGAO DO

1.3 | REDUGAO DAS PERDAS APARENTES ( NAO FiSICAS) ATENDIMENTO

planejamento e troca de hidrometros, estabelecendo-se as faixas de idade e o cronograma de troca, com

131 |. ~ ) N N
intervengdo também em hidrémetros parados, embacados, inclinados, quebrados e fraudados;
132 selecdo das ligagGes que apresentam consumo médio acima do consumo minimo taxado e das ligagGes
- de grandes consumidores, para monitoramento sistematico;
123 substituicdo, em uma fase inicial, dos hidrometros das ligagdes com consumo médio mensal entre o

valor minimo (10 m3) e o consumo médio mensal do municipio ( por ligacdo);

atualizagdo do cadastro dos consumidores, para minimizagdo das perdas financeiras provocadas por
1.3.4 | ligagOes clandestinas e fraudes, alteragdo do imédvel de residencial para comercial ou industrial e controle
das ligagGes inativas;

estudos e instalagdo de macromedidores setoriais, para avaliagdo do consumo macromedido para
1.3.5 | confronto com o consumo micromedido, resultando um planejamento mais adequado de intervengdes
em setores com indices de perdas maiores.

4.3.2 Programa de Eficiéncia Energética

Tecnicamente ndo foram adotadas medidas para uma otimiza¢dao operacional de bombas.
Segundo o SAE, alguns procedimentos operacionais foram adotados, no sentido de produzir
agua, através de ETAs de menor custo operacional. J4 quanto ao detalhamento tarifario, tem-
se a0 menos m controle de consumo, que permite uma avaliagdo mais precisa para defini¢do
de demandas e gestao de gastos.

CLASSIFICACAO DO
ATENDIMENTO

2 | PROGRAMA EFICIENCIA ENERGETICA

otimizacdo do funcionamento dos conjuntos moto bombas dos sistemas de

2.1 . . P
recalque, onde o consumo de energia atinge até 95% do custo total,

2.2 |adocdo de procedimentos técnicos e operacionais mais adequados

conhecimento detalhado do sistema tarifario, adotando-se a melhor forma de
2.3 |fornecimento de energia, em funcdo das varias opcles existentes (tarifas
convencional, horo-sazonal, azul e verde).
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4.3.3 Programa de Reuso de Agua

Quanto ao programa de reuso de dgua, ndo foram evidenciadas acdes especificas relacionadas aos
tépicos integrantes do programa.

CLASSIFICACAO DO
ATENDIMENTO

3 | PROGRAMA DE REUSO DE AGUA

3.1 |reaproveitamento de efluentes finais

realizacdo de convénios com instituicGes publicas e privadas, para

3.2 ) . .
desenvolvimento de temas pertinentes ao reuso de agua

uso otimizado dos recursos hidricos a tecnologias de tratamento e minimizacao

3.3
da geracao de efluentes

4.3.4 Programa Municipio Verde Azul

Foram evidenciadas acdes relacionadas aos principais tdpicos que caracterizam o Programa
Municipio Verde Azul, destacando-se:

e Estruturacdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Atuacdo da secretaria com técnicos capacitados para a gestdao ambiental.

e Campanha “Desperdicio é a Gota D’agua”

Consiste na conscientizacdo da populacdo em geral através de uma campanha na Pracga da
Matriz no centro da cidade com a distribuicdo de panfletos sobre consumo consciente,
orientacdo da populacao e distribuicdo de redutores de vazao de agua que podem ser instalados
nas torneiras e reduzir até 50% o consumo de agua. A campanha é sempre realizada no més de
marco em comemoragdo ao Dia Mundial da Agua.

e Feira de Meio Ambiente

Desde 2018 a Feira de Meio Ambiente ocorre na praca da Matriz no centro da cidade na Semana
do Meio Ambiente, com diversas a¢cdes ambientais, entre elas a conscientiza¢cdo sobre a dgua e
distribuicdo de redutores de vazao de agua.

e Participacdo do Comité de Bacias Hidrograficas e CAmara Técnica
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No ano de 2019 o municipio voltou a participar do Comité de Bacias Hidrograficas do Rio Mogi
Guacu (CBH-Mogi), sendo membro suplente do municipio de Sdo Jodo da Boa Vista, assim como
participar da Camara Técnica de Gestdo e Planejamento.

Criacdo do Centro de Educa¢cdao Ambiental “Pessegueiro”

Em 2019, foi criado através da Lei Municipal n® 2309/2019 o CEA Pessegueiro com o objetivo
principal de trabalhar educagao ambiental em diversos temas, entre eles a questao dos recursos
hidricos. O centro estd em reforma com previsdao de inauguracdo no més de julho.

Embora as acdes identificadas sejam de mdaxima importancia, ndo foi evidenciada o
desenvolvimento de acdes de natureza estratégica para a gestdo ambiental, o que nos leva a
uma classificacdo parcial do cumprimento do Programa.

CLASSIFICACAO DO

4 PROGRAMA MUNICIPIO VERDE AZUL ATENDIMENTO

a1 eficiéncia na gestdo ambiental através da descentralizacdo e
' valorizacdo da base da sociedade

estimular e capacitar as prefeituras a implementarem e

4.2 ) L
desenvolverem uma Agenda Ambiental Estratégica

4.3.5 Programa de Educa¢ao Ambiental

Foram evidenciadas ag¢des relacionadas a Educagdo Ambiental no ambito municipal,
destacando-se:

Visita a Instalacdo Modelo de Sustentabilidade

A Creche-Escola Maria José Frisanco Mazzotti é considerada a Instalacio Modelo de
Sustentabilidade do municipio pois possui itens na sua estrutura que permitem economia e
preservacdo de recursos naturais. E possivel realizar visita monitorada no local com
agendamento prévia.

No ano de 2018 e 2019 é desenvolvida uma atividade de visitacdao no local com alunos dos 4°
Anos da E.M. Maria Aparecida Ungaretti. La eles conhecem diversos itens como bicicletario,
torneiras com temporizadores, area permedvel, aguecimento solar de agua, vidros e janelas
grandes entre outros. As visitas foram realizadas nos dias 06 e 08/06/2018 e 06 e 07/06/2019.

Exibicao do Video “Kauan e a lenda das dguas” no Espaco de Educagdao Ambiental
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O filme trata sobre a importancia da dgua e os problemas enfrentados com a poluicdo. A
atividade é desenvolvida no Espaco de Educacdo Ambiental que esta localizado na Biblioteca
Municipal. Publico alvo sdo alunos das escolas municipais e estaduais e a atividade é
desenvolvida no més de marco em comemoracdo ao Dia Mundial da Agua e na Semana do Meio
Ambiente em junho.

Visita a Nascente Modelo

A Nascente Modelo do municipio esta localizada em uma area manancial de propriedade da
Prefeitura Municipal na zona rural. As visitas sdo realizadas no local com monitoramento e o
publico é variado. No local é realizado plantio de drvores, sendo realizado plantio de 30 arvores
em 2018 e 20 arvores em 2019.

Visitacdo a ETA David

Através de agendamento é possivel realizar atividade de visitacdo a ETA David com orientacao
dos visitantes sobre captacdo, tratamento e distribuicdo de agua. A atividade é realizada
principalmente com grupos escolares e ndo possui uma frequéncia fixa anual, dependendo da
procura pelos visitantes.

Programa de Visitacdo ao Manancial da ETA Aurora

Criado através do Decreto Municipal n° 23/2014 o programa consiste na visitagdo dos alunos
dos 5° anos das escolas da rede de ensino municipal a Estacdo de Tratamento de Agua da
Aurora. No local eles aprendem sobre a importancia da preservacao dos mananciais, APP,
conservagao do solo e sobre o processo de tratamento e distribuicdo de dgua. A visitagdo ocorre
nos meses de fevereiro e margo.

Palestra “Uso consciente de 4gua e a importancia da ETE”

O ciclo de palestras se iniciou em 2018 junto aos alunos dos EJAs do municipio. Porém, em 2019,
vendo a necessidade de ampliar o publico alvo, as palestras foram desenvolvidas junto aos EJAs
e alunos do 3° colegial e cursos técnicos da ETEC. O objetivo principal é transmitir a realidade
enfrentada na ETE com relacdo ao descarte de residuos sélidos na rede e as ligacbes
clandestinas de agua pluvial na rede de esgoto. Com a aplicacdo de um questionario ao final
das apresentacOes foi possivel verificar a falta de conhecimento dos alunos, principalmente
com relacdo a ETE.

Concurso “A importancia da agua”

No ano de 2018 foi criado um concurso nas escolas municipais para que os alunos possam se
expressar sobre a importancia da 4gua. Os alunos de 1° a 3° ano competem entre si através de
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desenhos e os alunos de 4° e 5° anos competem através de frases. A premiacdo com medalhas
é realizada em cada escola, sendo selecionada uma frase e um desenho por escola.

4.4 Gestao dos Servicos de agua e esgoto
4.4.1 Gestao Operacional

Os servicos sao prestados de forma direta pela Prefeitura Municipal de Santa Cruz das Palmeiras
pela Secretaria de Obras e Servicos Urbanos através de sua Secdo de Agua e Esgoto (SAE).

De forma direta, o SAE apresenta um total de 29 funciondrios, conforme quadro que segue:

Tabela 13 - Quadro de funciondrio permanentes — SAE Prefeitura Municipal de Santa Cruz das Palmeiras

Chefe de Segdo 1
Supervisor de ETA 1
Quimico 1
Operador de ETA 13
Encanador 6
Ajudante de Servigo 5
Operador de Maquina 1
Auxiliar Comercial 1
Total 29

A estrutura do SAE custa em média, valor da ordem de RS 103.000,00 reais mensais, resultando
em um custo médio mensal de aproximadamente RS 3.550,00, por funciondrio.

Os servicos administrativos, compras, pagamentos, contabilidade, faturamento entre outros,
sdo realizados pelas demais areas da Prefeitura municipal de Santa Cruz das Palmeiras.

N3o ha servicos terceirizados contratados pelo SAE.

4.4.2 Veiculos e equipamentos

O SAE dispGe para as suas atividades, 2 veiculos para 4 lugares, e duas caminhonetes Towner-
KIA para equipes de encanadores.

Quanto a equipamentos, quando necessdrio, faz uso de retroescavadeira e caminhado
basculante da Secretaria de Obras e servigos Urbanos da prefeitura.
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4.4.3 Estruturas Fisicas

O SAE de Santa Cruz das Palmeiras, dispde de uma area de atendimento aos usuarios junto,
junto as instalacdes da Prefeitura na Rua 13 de maio.

Para estoque de materiais, o SAE utiliza as instalagdes do Almoxarifado da Prefeitura municipal
de Santa Cruz das Palmeiras.

ReuniGes técnicas e operacionais sdo comumente realizadas nas instalagdes da ETA Davi.
4.4.4 Gestao Financeira

Os servicos de agua e esgoto prestados, sao remunerados por tarifa de dgua e esgoto, com base
em estrutura tarifaria propria.

A estrutura tarifdria esta distribuida em cinco categorias: Residencial, Comercial, Industrial,
ReparticGes publicas e Especial.

A tarifa minima de dgua para consumo residencial de até 11,0m? é de RS 21,40 e a tarifa de
esgoto é de 50% do valor da tarifa de dgua, RS 10,70, resultando em uma tarifa minima total de
RS 32,10.

Para os demais categorias, a tarifa tem como base a mesma estrutura de calculo segue a mesma
légica, com o diferencial percentual entre as categorias de consumo:

e Preco base da Categoria Comercial = 1,2 x Preco base da Categoria Residencial;
e Preco base da Categoria Industrial = 1,3 x Preco base da Categoria Residencial;
e Preco base da Categoria Publica = 1,4 x Preco base da Categoria Residencial e
e Preco base da Categoria Especial = Prego base da Categoria Residencial.

A tarifa média praticada para os servicos de dgua, com base nos dados dos ultimos 6 meses
(janeiro a junho de 2019) foi de RS 2,38/m3, com volume médio faturado de 165.024 m3.

A estrutura tarifaria atual, ndo dispoe de Categoria Residencial Social, o que comumente ja vem
sendo aplicado em diversas cidades, como forma de subsidios a familias de renda muito baixa.

O faturamento médio dos servigos atualmente é da ordem de 600 mil reais mensais, porém
apresenta uma inadimpléncia média anual de 22%.
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4.5 Sintese do Diagndstico
Com base nos elementos demonstrados na presente atualizacdo do diagndstico, podemos
apresentar um quadro sintético das atuais condicdes do sistema de abastecimento de agua e

esgotamento sanitdrio de Santa Cruz das Palmeiras.

Para tanto, foi elaborada uma pontuagao conforme escala apresentada na Tabela 14.

Tabela 14 — Escala de pontuagdo da sintese do diagndstico

ESCALA
MUITO RUIM
RUIM
SATISFATORIO
MUITO BOM
OTIMO

| |WIN |~

92



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

Tabela 15 — Avaliagdo do sistema de abastecimento de dgua - SCP

1 | SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 2,88

O sistema dispde de trés mananciais de aguas superficiais, porém com deficiéncias quantitativas. Nao ha
1.1 | MANACIAIS S = .
evidéncias de um melhor controle na preservacao das areas das nascentes

_ ) As captagdes estdo funcionais, mas apresentam problemas frequentes de obstrugio. Técnicas de
1.2 | CAPTACAO DE AGUA BRUTA captagdo muito antigas e estruturas muito danificadas. O uso de pogos profundos, como por exemplo em 2
loteamento, ja demonstrou ser ineficaz devido a problemas de qualidade ou disponibilidade de agua.

1.2 | ADUCAO DE AGUA BRUTA As macﬂoﬂm.m de agua Qcﬁm.m#mzawa.mm Qm_ﬁm:.qmm atuais. A implementagéao prevista da adutora Pluguieri
- ETA Davi, devera dar maior flexibilidade ao sistema.

) A agua tratada apresenta-se dentro de padrdes de potabilidade, entretanto, a existéncias de 3 ETAs e
1.3 | TRATAMENTO DE AGUA ainda mais com tecnologias ja ultrapassadas, proporciona maiores custos operacionais. As instalagdes 3
fisicas das ETAs Aurora e Schiavon, apresentam-se precarias.

1.4 | ADUCAO DE AGUA TRATADA Com base nas informacgodes ov:amm junto ao SAE e verificagdes de campo, as adutoras de agua tratada 4
apresentam-se em estado muito bom.
} ) A capacidade de reservagao existente no sistema esta acima das recomendagdes técnicas. Problemas
1.5 | RESERVACAO DE AGUA pontuais em alguns reservatoérios precisam ser resolvidos, assim como pintura e reforma de algumas 4
unidades.
: ; 5 = - —
1.6 | REDE DE DISTRIBUICAO O sistema de forma geral, atende 100% da populagado urbana. A substituicdo de redes de ferro fundido é 3

uma necessidade futura.

. ) Um dos principais problemas do sistema de agua compreende as ligagdes dos usuarios a rede publica.
1.7 | LIGACOES DE AGUA Inexisténcia de padrao, hidrdmetros instalados internamente e sem acesso, refletem em consequéncias 1
na medi¢ao dos servigos de abastecimento de agua.
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Tabela 16 — Avaliagdo do sistema de esgotamento sanitdrio - SCP

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1,50

2.1

LIGACOES DE ESGOTO

Um grave problema no sistema de esgoto compreende a expressiva quantidade de
ligacdes indevidas de aguas pluviais na rede de esgoto, aumentando significativamente as
vazdes de coleta.

2.2

REDE COLETORA DE ESGOTO

A rede coletora, predominantemente em ceramica, representa condi¢cdes vulneraveis ao
sistema de coleta. Redes muito antigas necessitam sem substituidas.

2.3

ELEVATORIAS DE ESGOTO BRUTO

O sistema atualmente dispde somente de uma elevatéria de esgoto bruto, a EEEB-Final.
Porém a mesma nao esta funcionando a algum tempo, sendo o esgoto desviado com
langamento in natura no corpo hidrico receptor final.

24

ESTRTURAS DE AFASTAMENTO (INTERCEPTORES)

O sistema dispde de interceptores localizados nas areas baixas, de forma a proporcionar a
coleta dos esgotos nas 4 bacias de esgotamento. Ha restricdes em trechos do interceptor 2
- localizado ao longo do Ribeirao Feio. A nexisT6encia de trecho de interceptor para
ligacéo final do Interceptor 2 ao Interceptor 1 resulta em langamento do esgoto bruto
diretamente no Ribeirdo Feio.

25

TRATAMENTO DE ESGOTO

O sistema de tratamento implantado em 2015 apresenta problemas estruturais
gravissimos. Geragao de bolhas na manta de impermeabilizagédo das lagoas facultativa e
de maturagéo, resultaram na paralisagdo da s operagdes. Além disto, foi identificado
problema de estabilidade do talude da lagoa de maturacao, o que promove riscos de
desabamento.

26

CORPO RECEPTOR

O corpo receptor, esta sobrecarregado pela recepcao de esgoto bruto, proveniente dos
langamento in natura do esgoto coletado.
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Tabela 17 — Avaliagdo da gestdo operacional dos servigos de dgua e esgoto - SCP

3 | GESTAO OPERACIONAL 1,50
3.1 | CADASTRO TECNICO SISTEMA DE AGUA Embora :m.__m um oo:Jmo_Bmsﬁo por bmn.m de E:o_o,:m:om do SAE, nao ha disponibilidade de 1
cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua
3.2 | CADASTRO TECNICO DO SISTEMA DE ESGOTO | Nao ha disponibilidade de cadastro técnico do sistema de esgotamento sanitario 1
O modelo operacional do sistema de agua, opera em condigdo de montante, com possibilidade
3.3 | MODELO OPERACIONAL clara de setorizagéo e formagédo de DMC's (Distritos de Monitoramento e Controle), com 3
possibilidade de controle de pressoes de servigos.
3.4 | SETORIZACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO N&o ha de fato uma setorizagédo atualmente. Porém o sistema permite que esta seja >
' implementada sem maiores dificuldades.
- o . o
3.5 | GESTAO DE PERDAS As perdas om_oc,_mnmm mv_,mm.m_#mB se na o_dm.B de 57%, valor excessivo para as condi¢des de 1
porte e caracteristicas do sistema de abastecimento.
3.6 | AUTOMACAO E TELEMETRIA N&o ha instalagbes de automagao e telemetria nos sistemas de agua e esgoto 1
. Ha outorga para captagdes de agua, licengca Operacional em carater precario para ETE. As ETAs
OUTORGAS, LICENCAS E AUTORIZACOES nao dispdem de Licenca Ambiental. O tratamento do lodo das ETAs é imprescindivel para 2
obtencgao de licenga ambiental de operacgéo.
3.7 | MONITORAMENTO AMBIENTAL Nao ha registros de monitoramento ambiental dos impactos de efluentes brutos e das ETAs nos 1

corpos hidricos
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Tabela 18 — Avaliagdo da gestéo comercial dos servigos de dgua e esgoto - SCP

4 | GESTAO DOS COMERCIAL 1,78

41| CADASTRO COMERCIAL @) .om>amm.:o ooBmB_.m_ qmzm:_:@m-mm a cadastro de usuarios. Nao ha 3

evidéncias de atualizacdo do mesmo.
B O sistema de gestdo comercial foi alterado no inicio de 2019, a ja
SOFTAWARE DE GESTAO COMERCIAL apresenta melhorias, porém nao ha dados histéricos confiaveis para a 3

gestéo comercial dos servicos.
Nao ha uma politica de gestao comercial de cortes, para clientes

4.2 | GESTAO COMERCIAL (CORTES E RELIGACOES) am<mao_‘mm. A m_m_m,ﬁmso_m de muﬂox_BmamBmo:ﬁm 1000 :_aqoq:m:mm com 1
consumo "zero" representa em torno de 9% do total das ligagdes sem
cobranga devida.
A tarifa dos servigos pode ser classificada como "elevada" para os padrées

4.3 | TARIFA atuais dos servigos, porém "baixa" se consideradas as necessidades de 1
investimentos requeridos.
O faturamento e receita ndo condizentes com os volumes fornecidos de

4.4 | FATURAMENTO E RECEITA agua, visto uma expressiva perda "aparente Aooq:mﬁ.o_m_v de m@cm..,_m o] 2
faturamento de esgoto, pode ser tratado com compativel para servigos de
coleta e afastamento, haja visto que nao ha tratamento do esgoto coletado.

45| RECEITA > q.mom:m no més ﬁm_uzﬁmmm:ﬁm :oq.Bm_Bm:Hm ..mo a 60% do faturamento, o que 1
dificulta a manutengéo e melhoria dos servicos.

T . ) o

4.6 | INADIMPLENCIA A _:m.a_Bw_mqo_m para mais de 3 meses é da ordem de 25% e a 1

Inadimpléncia anual da ordem de 22%.
; O resultado atual dos servigos aponta um valor teérico de 30% , o que

4.7 | CAPACIDADE FINANCEIRA PARA MANUTENCAO DOS SERVICOS | proporciona condigdes apenas para manutengao e pequenas melhorias do | 3
sistema.

4.8 | CAPACIDADE FINANCEIRA PARA INVESTIMENTOS DE MELHORIAS Os resultado inviabilizam a realizagédo dos investimentos necessarios para 1

os sistemas de agua e esgoto

96




PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

Conforme andlise, o sistema de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario de Santa Cruz
das palmeiras, a nota média atingida, observados os critérios da andlise realizada, foi 2,14,
portanto, classificado de forma geral como “Ruim”, ou seja, abaixa das condi¢cdes minimas, a
gual estaria caracterizada pela média igual a 3.

Importante destacar que somente os servicos de agua, com pontuacdo igual a 2,88
aproximaram-se da condicdo satisfatéria, considerando-se que alguns pontos foram
classificados com nota 4, portanto “muito bom”.

Uma expressiva quantidade de itens com pontuacdo igual a 1 foi identificada, face
especialmente as condi¢Oes de prestacdo dos servicos de tratamento de esgotos sanitarios e
gestdo dos servigos.

Observadas as condi¢des econdmico-financeiras do SAE, pode-se justificar o baixo desempenho
do sistema de agua e esgoto.

Uma simples analise do quadro atual de receitas e despesas, é suficiente para concluir que o
sistema com tal, ndo permite as melhorias, investimentos e sustentabilidade. A Tabela 19,
apresenta um resumo do desempenho financeiro do SAE-SCP.

Tabela 19 — Quadro sintético do desempenho financeiro do SAE de Santa Cruz das Palmeiras

FATURAMENTO 588.314,62 100%
RECEITA 458.885,40 78%
INADIMPLENCIA MEDIA (ANUAL) 129.429,22 22%
DESPESAS
PESSOAL 120.556,17 20%
ENERGIA ELETRICA 169.385,94 29%
PRODUTOS QUIMICOS 60.299,00 10%
MANUTENCAO 58.831,46 10%
DESPESAS DIVERSAS 29.415,73 5%
SALDO PARA INVESTIMENTOS 49.812,83 8%

Nestas despesas, ndo estdo inclusos os custos dos servicos de contabilidade, cobranca, servicos
juridicos, engenharia, compras, entre outros realizados por outras secretarias da Prefeitura
Municipal de Santa Cruz das Palmeiras.

Diante do exposto, a capacidade de sustentabilidade dos servicos permite apenas atuacdo em
pequenas intervengdes de manutengao corretiva, nao havendo disponibilidade de recursos
para os investimentos nas melhorias do sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

Outro ponto relevante, compreende as condi¢des econdmico-financeiras do municipio, cujas
informacbes basicas, apontam uma limitada capacidade de captacdo de recursos, para
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eventuais financiamentos, conforme informado pela Prefeitura Municipal de Santa Cruz das
palmeiras, destacado na Tabela 20.

Tabela 20 — Demonstrativo de Operagdes de Crédito PM SCP - 2019

0,
ITEM DESCRICAO VALOR % SOBRE A
RCL
1 |RECEITA CORRENTE LIQUIDA (RCL) R$  73.785.802,32 100%
2 | OPERACOES VEDADAS 0 0%
5 | TOTAL CONSIDERADO PARA FINS DA . 0o

APURACAO DO CUMPRIMENTO DO LIMITE

LIMITE GERAL DEFINIDO POR RESOLUSJAO
4 DO SENADO FEDERAL PARA OPERACOES DE | R$ 11.805.728,37 16,0%
CREDITO INTERNAS E EXTERNAS

5 LIMITE DE ALERTA (LRF inciso Ill, art. 59 = 90% R$ 10.625.155,53 14,4%

OPERACAO DE CREDITO POR ANTECIPAGAO

6 | DERECEITA RS - 0.0%
LIMITE DEFINIDO POR RESOLUGAO DO
;| SENADO FEDERAL PARA AS OPERACOES DE | o 5.165.006.16 7 0%

CREDITO POR ANTECIPACAO DE RECEITA
ORGAMENTARIA

De forma conclusiva, podemos classificar o municipio em condi¢des pouco satisfatérias quanto
a sua capacidade de investimento, seja devido a sua baixa capacidade de captacdo de recursos
junto a érgaos financiadores publicos ou privados.

Além disto, segundo informac¢ées da administracdo municipal, o atual nivel de endividamento
da Prefeitura Municipal é elevado, inclusive quanto a regularidade de impostos federais.
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5 REVISAO DAS DEMANDAS

Objetivando a atualizacao das demandas dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio, apresentamos neste item, a revisdao das demandas futuras, observados os seguintes
aspectos:

e Horizonte do estudo

De forma a garantir a execugdo de obras e servicos, bem como os investimentos necessarios,
admitiu-se o prazo de 35 anos como horizonte dos estudos.

Para tanto, sera atualizado o estudo de projecdo populacional constante do PMISB-SCP, para o
periodo de 2020 (ano 1 do projeto) a 2054 (ano 35 do projeto).

e Base de demandas
Para a elaboracdo das proje¢des de demandas, foram considerados os seguintes aspectos:
o As proposigdes previstas no PMISB-SCP, ndo executadas nos prazos previstos e aquelas
ainda a serem executadas;
As novas demandas técnicas necessarias para adequacdo e melhorias dos servicos;
As demandas para atendimento do crescimento populacional do municipio, no
horizonte do projeto.

e Atendimento aos principios do PMISB-SCP

Por fim, a revisdo das demandas, seguird os principios originalmente definidos para o PMISB-
SCP, conforme segue:

o Integragdo de diferentes componentes da drea de Saneamento Ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

o Promocdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a informacao
e a participacdao que possibilite a conscientizagao e a autogestao da populagao;

o Promogdo da saude publica;

o Promocdo da educacgdo sanitaria e ambiental que vise a construcdo da consciéncia
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individual e coletiva e de uma relagdo mais harmoénica entre o homem e o ambiente;

o Orientacdo pela bacia hidrografica;

o Sustentabilidade;

o Protegdao ambiental;

o Inovagado tecnoldgica.

5.1 ESTUDO POPULACIONAL

5.1.1 Consideragdes Preliminares

Conforme destacado, faz-se necessdria a revisao do estudo populacional constante do PMISB-
SCP, elaborado para o periodo de 2015 a 2034.

O presente Estudo Populacional tomou por base dados oficiais do IBGE, bem como, em
informagdes demograficas contidas no PMISB-SCP, elaborado em setembro de 2014 pelo
consorcio ENGECORPS/MAUBERTEC, para a Geréncia de Recursos Hidricos Mogi Guagu —
UGRHI-9.

Nesta revisdo, o horizonte de projeto considerado foi de 35 (trinta e cinco) anos, tendo como
referéncia o ano 2019 como referéncia (Ano 0).

A partir das informag¢des populacionais obtidas, foi determinada a taxa de crescimento mais
adequada a area estudo, bem como, procedida a estimativa de evolugdao populacional no
horizonte de projeto.

5.1.2 Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (PMISB-SCP) —
setembro/2014 - Consércio ENGECORPS/MAUBERTEC

No Plano Integrado de Saneamento Basico da cidade de Santa Cruz das Palmeiras (PMISB-SCP),
elaborado em setembro de 2014 pelo Consércio ENGECORPS/MAUBERTEC, esta contemplado
um estudo populacional, cujos resultados sdo apresentados de forma resumida.
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As projecoes populacionais adotadas no PMISB-SCP fundamentaram-se nas projecdes da
populacdo total do municipio realizadas pela Fundacao Sistema Estadual de Andlises de Dados
- SEADE, para o periodo de 2010 a 2030, através do Método dos Componentes.

O horizonte de estudo no PMISB-SCP foi de 25 (vinte e cinco) anos, tendo como referéncia o
ano 2010 e como horizonte o0 ano 2034.

A populagdo total para o ano 2034 foi estimada considerando a mesma taxa de crescimento
médio anual resultante das projecdes da Fundacdo SEADE para o municipio, no periodo
compreendido entre 2025 e 2030. Os resultados para a estimativa de evolucdo populacional,
ano a ano, prevista no PMISB-SCP em discussao, apresenta-se na Tabela 21.

Tabela 21 - Estimativa de evolugdo populacional, Santa Cruz das Palmeiras - PISB

ANO POPULACAO (hab)
TOTAL URBANA RURAL

2011 30.285 29.342 943
2012 30.682 29.727 955
2013 31.085 30.117 968
2014 31.492 30.511 981
2015 31.905 30.912 993
2016 32.262 31.257 1.005
2017 32.622 31.606 1.016
2018 32.987 31.960 1.027
2019 33.356 32.317 1.039
2020 33.729 32.679 1.050
2021 34.031 32.972 1.060
2022 34.336 33.267 1.069
2023 34.644 33.565 1.079
2024 34.954 33.866 1.088
2025 35.267 34.169 1.098
2026 35.486 34.381 1.105
2027 35.706 34.594 1.112
2028 35.928 34.809 1.119
2029 36.151 35.025 1.126
2030 36.375 35.242 1.133
2031 36.601 35.461 1.140
2032 36.828 35.681 1.147
2033 37.056 35.903 1.154
2034 37.286 36.125 1.161

5.1.3 Estimativa de Evolugao Populacional no Horizonte de Estudo.

Conforme mencionado anteriormente, a estimativa de evolucdao populacional do presente
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estudo levou em consideracdo o estudo populacional contido no PMISB-SCP, assim como, os
dados populacionais oficiais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Foram adotados 3 (trés) critérios para a elaboracdo da estimativa de evolucdo populacional do
municipio para o horizonte de estudo, ano 2054, a saber:

e Ampliacdo do horizonte do estudo populacional do PMISB-SCP, para o ano 2054,
adotando-se a taxa média de crescimento dos ultimos 5 (cinco) anos do referido estudo
para a projecao até o ano 2054;

e Estimativa de evolugdo determinada a partir da definicdo melhor equacgao da linha de
tendéncia de crescimento apresentada pelo municipio, observados os dados oficiais do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, para os anos de 1991 (Censo), 2000
(Censo), 2010 (Censo) e 2018 (Estimativa);

e Estimativa de evolugao populacional, a partir da proje¢ao populacional estimada pelo
IBGE para o municipio em 2018, considerando as taxas de crescimento do estudo

populacional do Plano integrado de Saneamento Basico.

5.1.4 Ampliacao do horizonte de estudo do PMISB-SCP.

Para a ampliacdo do horizonte do estudo populacional contido no PMISB-SCP, fez-se necessario
inicialmente definir a taxa anual de crescimento adotada.

A partir da determinacdo da taxa de crescimento adotada no citado estudo populacional,

definiu-se a taxa média de crescimento dos ultimos 5 (cinco) anos (2030-2034) para a amplia¢do
da estimativa de evolucdo populacional para o ano 2054, conforme apresentado na Tabela 22.
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Tabela 22 — Ampliagdo da evolugdo populacional para o ano 2054

POPULACAO (hab) TAXA DE CRESCIMENTO NO PERIODO (%aa)

ANO TOTAL | URBANA | RURAL ANUAL NO PERIODO (2011/2034)
2011 | 30.285 | 29.342 943 -

2012 | 30.682 | 29.727 955 1,31

2013 | 31.085 | 30.117 968 1,31

2014 | 31.492 | 30511 981 1,31

2015 | 31.905 | 30.912 993 1,31

2016 | 32.262 | 31.257 1.005 1,12

2017 | 32.622 | 31.606 1.016 1,12

2018 | 32.987 | 31.960 1.027 1,12

2019 | 33356 | 32.317 1.039 1,12

2020 | 33.729 | 32.679 1.050 1,12

2021 | 34.031 | 32.972 1.060 0,90

2022 | 34336 | 33.267 1.069 0,90

0,90829752

2023 | 34.644 | 33.565 1.079 0,90

2024 | 34.954 | 33.866 1.088 0,89

2025 | 35.267 | 34.169 1.098 0,90

2026 | 35.486 | 34.381 1.105 0,62

2027 | 35706 | 34.594 1.112 0,62

2028 | 35.928 | 34.809 1.119 0,62

2029 | 36.151 | 35.025 1.126 0,62

2030 | 36.375 | 35.242 1.133 0,62

2031 | 36.601 | 35.461 1.140 0,62

2032 | 36.828 | 35.681 1.147 0,62

2033 | 37.056 | 35.903 1.154 0,62

2034 | 37.286 | 36.125 1.161 0,62

2035 | 37.517 | 36.349 1.168 0,62

2036 | 37.750 | 36.575 1.175 0,62

0,62

2037 | 37.985 | 36.802 1.183 0,62

2038 | 38.220 | 37.030 1.190 0,62
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POPULACAO (hab) TAXA DE CRESCIMENTO NO PERIODO (%aa)
ANO -
TOTAL | URBANA RURAL ANUAL NO PERIODO (2011/2034)
2039 | 38.458 | 37.260 1.197 0,62
2040 | 38.696 | 37.491 1.205 0,62
2041 | 38.936 | 37.724 1.212 0,62
2042 | 39.178 | 37.958 1.220 0,62
2043 | 39.421 | 38.194 1.227 0,62
2044 | 39.666 | 38.431 1.235 0,62
2045 | 39.912 | 38.669 1.243 0,62
2046 | 40.160 | 38.909 1.250 0,62
2047 | 40.409 | 39.151 1.258 0,62
2048 | 40.660 | 39.394 1.266 0,62
2049 | 40.912 | 39.638 1.274 0,62
2050 | 41.166 | 39.884 1.282 0,62
2051 | 41.422 | 40.132 1.290 0,62
2052 | 41.679 | 40.381 1.298 0,62
2053 | 41.938 | 40.632 1.306 0,62
2054 | 42.198 | 40.884 1.314 0,62

Conforme pode ser observado na Tabela 22, a taxa de crescimento anual apresentada para o
periodo 2011/2034 é declinante, porém com crescimento populacional positivo ao longo do
periodo. A taxa de crescimento do periodo é de 0,91%aa.

Considerando que a taxa de crescimento média dos ultimos 5 (cinco) anos, 2030/2034, foi
0,62%aa, foi utilizado este valor para a ampliagao da estimativa de evolugdo populacional até o

ano 2054, obtendo-se uma populacdo total de 42.198 hab.

Importante destacar que as populac¢des, urbana e rural, do periodo 2035/2054 foram definidas
tendo como referéncia suas relagées percentuais com a populagdo total do ano 2034.
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5.1.5 Estimativa de evolugao a partir da definicao da melhor equagdo da linha de
tendéncia — periodo 1991/2018

Tomando por base os dados populacionais oficiais, obtidos para o periodo 1991/2018 junto ao

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, foi gerado o grafico de dispersao, conforme
especificado na Tabela 23.

Tabela 23 - Dados populacionais oficiais do IBGE - periodo 1991/2018, Sta. Cruz das Palmeiras/SP

ANO POPULAGAO (hab)
1991 21.819
2000 25.556
2010 29.932
2018 33.975

Figura 131 - Grdfico de dispersdo — Linha de tendéncia — Equagdo linear
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A partir do grafico da Figura 131, foi possivel analisar o crescimento apresentado pela area de
estudo no periodo 1991/2018, através das seguintes linhas de tendéncia:
e Exponencial;

e Logaritmica;
e Linear;

e Polinomial, e
e Poténcia.

A linha de tendéncia que se mostrou mais adequada para o crescimento populacional do
municipio foi a Linear. Esta linha de tendéncia gerou a curva de crescimento apresentada na
Figura 131, a partir da equagdo:
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Y = 448,24x - 870798

Esta equacdo apresentou um grau de confiabilidade de 99,82%.

Estimativas de crescimento populacional realizadas a partir de equacgdes geradas por linhas de
tendéncia, em geral, tém se mostrado compativeis com o crescimento da maioria das cidades
brasileiras, por tratar-se de condicdo de crescimento determinada por taxas declinantes ao
longo do horizonte de estudo, porém apontando para um crescimento positivo, condizente com
a atual realidade da maioria das cidades brasileiras.

Na Tabela 24 apresenta-se a estimativa de evolug¢ao populacional para o municipio de Santa
Cruz das Palmeiras/SP, a partir da equacdo linear anteriormente citada.

Tabela 24 - Estimativa de evolugéo populacional no horizonte de estudo — Linha de tendéncia

- TX. DE CRESCIMENTO NO
ANO POPULACAO (hab) PERIODO (%aa)
CALENDARIO TOTAL URBANA RURAL ANUAL

2010 25.556 - - -
2011 30.613 29.659 953 -
2012 31.061 30.094 967 1,46
2013 31.509 30.528 981 1,44
2014 31.957 30.962 995 1,42
2015 32.406 31.397 1.009 1,40
2016 32.854 31.830 1.023 1,38
2017 33.302 32.265 1.037 1,36
2018 33.750 32.700 1.051 1,35
2019 34.199 33.133 1.065 1,33
2020 34.647 33.568 1.079 1,31
2021 35.095 34.003 1.092 1,29
2022 35.543 34.437 1.107 1,28
2023 35.992 34.871 1.121 1,26
2024 36.440 35.306 1.134 1,25
2025 36.888 35.740 1.148 1,23
2026 37.336 36.174 1.163 1,22
2027 37.784 36.608 1.177 1,20
2028 38.233 37.042 1.191 1,19
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~ TX. DE CRESCIMENTO NO
ANO POPULAGAO (hab) PERIODO (%aa)
CALENDARIO TOTAL URBANA RURAL ANUAL
2029 38.681 37.476 1.205 1,17
2030 39.129 37.910 1.219 1,16
2031 39.577 38.345 1.233 1,15
2032 40.026 38.779 1.247 1,13
2033 40.474 39.215 1.259 1,12
2034 40.922 39.648 1.274 1,11
2035 41.370 40.082 1.288 1,10
2036 41.819 40.517 1.302 1,08
2037 42.267 40.951 1.316 1,07
2038 42.715 41.385 1.330 1,06
2039 43.163 41.819 1.344 1,05
2040 43.612 42.254 1.358 1,04
2041 44.060 42.688 1.372 1,03
2042 44.508 43.122 1.386 1,02
2043 44.956 43.556 1.400 1,01
2044 45.405 43.991 1.414 1,00
2045 45.853 44.425 1.428 0,99
2046 46.301 44.859 1.442 0,98
2047 46.749 45.294 1.456 0,97
2048 47.198 45.728 1.470 0,96
2049 47.646 46.162 1.484 0,95
2050 48.094 46.596 1.498 0,94
2051 48.542 47.031 1.511 0,93
2052 48.990 47.465 1.525 0,92
2053 49.439 47.899 1.539 0,91
2054 49.887 48.334 1.553 0,91

Conforme pode ser observado na Tabela 24, a taxa de crescimento anual apresentada para o
periodo 2011/2034 também é declinante e com crescimento populacional positivo ao longo do
periodo. A taxa de crescimento deste periodo é de 1,49% aa.

Observando-se o periodo 2035/2054, percebe-se que a taxa anual de crescimento continua
declinante e com crescimento populacional positivo.

Segundo este critério a populagdo de horizonte de estudo, ano 2054, é de 49.877 hab.
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Importante destacar que as populagées, urbana e rural, do periodo 2035/2054 foram definidas
tendo como referéncia suas relacdes percentuais com a populacdo total do ano 2034.

5.1.6 Estimativa de evolugao populacional, a partir da populagdo estimada pelo IBGE
para o municipio em 2018, considerando as taxas de crescimento estudo
populacional do Plano Integrado de Saneamento Basico

Considerando que a populacdo estimada para o horizonte de estudo, ano 2054, a partir da
ampliacdo do horizonte do estudo populacional contido no Plano Integrado de Saneamento
Basico do municipio, é de 42.198 hab, e que a populagdo para o mesmo horizonte de projeto,
definida a partir da equacdao da melhor linha de tendéncia de crescimento apresentada pelo
municipio no periodo 1991/2018 é 49.887 hab, procedeu-se a estimativa de evolugdo
populacional admitindo-se a populacdo estimada pelo IBGE para 2018 e a taxa de crescimento
anual do estudo populacional do Plano Integrado de Saneamento Basico.

Na Tabela 25, apresenta-se a estimativa de evolucdo populacional para o municipio de Santa
Cruz das Palmeiras/SP, conforme premissas descritas no paragrafo anterior.

Tabela 25 - Estimativa de evolugéo populacional, populagéo - IBGE 2018 e taxa de crescimento anual do

PISB
POPULACAO (hab) TAXA DE
ANO TOTAL URBANA RURAL CRESCIMENTO
ANUAL (%aa)

2018 33.975 32.917 1.058 -
2019 34.355 33.285 1.070 1,12
2020 34.739 33.658 1.081 1,12
2021 35.128 34.035 1.093 1,12
2022 35.442 34.339 1.103 0,90
2023 35.760 34.646 1.114 0,90
2024 36.081 34.958 1.123 0,90
2025 36.404 35.270 1.133 0,89
2026 36.730 35.586 1.144 0,90
2027 36.958 35.807 1.151 0,62
2028 37.187 36.029 1.158 0,62
2029 37.418 36.253 1.165 0,62
2030 37.650 36.478 1.173 0,62
2031 37.884 36.704 1.180 0,62
2032 38.119 36.932 1.187 0,62
2033 38.355 37.162 1.193 0,62
2034 38.593 37.391 1.202 0,62
2035 38.832 37.623 1.209 0,62
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POPULACAO (hab) TAXA DE
ANO TOTAL URBANA RURAL CRESCIMENTO
ANUAL (%aa)
2036 39.073 37.857 1.217 0,62
2037 39.316 38.092 1.224 0,62
2038 39.560 38.328 1.232 0,62
2039 39.806 38.566 1.239 0,62
2040 40.053 38.805 1.247 0,62
2041 40.301 39.046 1.255 0,62
2042 40.551 39.289 1.263 0,62
2043 40.803 39.533 1.271 0,62
2044 41.056 39.778 1.278 0,62
2045 41.311 40.025 1.286 0,62
2046 41.568 40.273 1.294 0,62
2047 41.826 40.523 1.302 0,62
2048 42.085 40.775 1.310 0,62
2049 42.346 41.028 1.319 0,62
2050 42..609 41.282 1.327 0,62
2051 42.874 41.539 1.335 0,62
2052 43.140 41.797 1.343 0,62
2053 43.408 42.056 1.352 0,62
2054 43.677 42.317 1.360 0,62

Como pode ser observado na Tabela 25, a populagdo inicial, ano 2018 é 33.975 hab, conforme
estimativa oficial do IBGE, a as taxas de crescimento anuais sao as mesmas apresentas no
estudo populacional contido no Plano Integrado de Saneamento Bdsico do municipio de Santa
Cruz das Palmeiras - SP.

Assim, chegou a uma populagdo de 43.677 hab no ano 2054, horizonte de estudo.

5.1.7 Consideragdes Finais

Analisando-se a estimativa de evolucdao populacional do Plano Integrado de Saneamento
Basico, observa-se que a populacdo estimada para o ano 2018 é de 32.987 habitantes. Segundo
a projecdo populacional definida a partir da equacao linear, que representa a melhor linha de
tendéncia de crescimento para o municipio de Santa Cruz das Palmeiras, a popula¢do prevista
para o mesmo ano é de 33.750 habitantes.

Considerando-se que a populagao definida pelo IBGE para o mesmo ano é de 33.975 habitantes,
conclui-se que, segundo a proje¢dao do PMISB-SCP ha uma diferenga a menos de 988 habitantes,
o que perfaz um percentual de 2,91% e, segundo a projecdo definida a partir da equacao linear,
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ha uma diferenca a menos de 225 habitantes, o que perfaz um percentual de 0,66%.

Fazendo-se uma comparacado simples e direta entre as duas projec¢des é possivel concluir que a
projecdo a partir da equacao linear mostra-se mais préxima a realidade.

Porém, ha que se levar em conta que o método utilizado na projecdao populacional do estudo
contido no PMISB-SCP, método dos componentes, é mais complexo e pondera diversos
aspectos ndo considerados na determinacdo da linha de tendéncia de crescimento apresentada
pelo municipio para o periodo de dados analisados, 1991/2018. Isso resulta, por exemplo, em
taxas de crescimento mais conservadoras.

Como pode ser observado na Tabela 22, a taxa de crescimento para o periodo 2018/2054 é
decrescente ao longo deste periodo, iniciando com 1,12%aa e terminando com 0,62%aa. Ja na
Tabela 24 a taxa de crescimento também se mostra decrescente, porém iniciando com 1,35%aa
e terminando com 0,91%aa, para o mesmo periodo.

Assim, considerando o exposto, entende-se que a melhor alternativa para a estimativa de
evolugdo populacional para o municipio de Santa Cruz das Palmeiras é aquela que inicia com a
populacdo estabelecida pelo IBGE para o ano de 2018 e utiliza as mesmas taxas de crescimento
anuais do estudo populacional contido no PMISB-SCP, conforme apresentado na Tabela 25.
Desta forma, a populagdo total prevista para o municipio no horizonte de projeto é de 43.677
habitantes, tendo como populacdo urbana ao final do ano 2054 de 42.317 habitantes.

Por fim, cabe esclarecer que no presente estudo populacional ndo foi considerada a hipétese
de evolugdo populacional a partir de taxas geométricas de crescimento, obtidas a partir de
dados populacionais oficiais do IBGE, pois estas sdo constantes ao longo do horizonte de estudo,
chegando a valores que nao se aplicam a realidade do municipio de Santa Cruz das Palmeiras —
SP.
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5.2 PROJECAO DE DEMANDAS

5.2.1 Critérios Técnicos para determinagdao de demandas futuras

Para a determinacdo das demandas futuras, admitiu-se a aplicacdo de critérios técnicos de
engenharia, sendo parte destes definidos em normas técnicas vigentes e outros originarios das
proprias condicdes dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio existentes
no municipio de Santa Cruz das Palmeiras. Assim destacamos, na Tabela 26.

Tabela 26 — Critérios e pardmetros para a determinag¢do de demandas futuros

ITEM Dado e InformagGes Gerais Unidade Valor Fonte
’ E . . F4 _
1 Numero de Economias Ativas de Agua Economias 11.268 PM SCP
Ano O
Populacdo Urbana Atendida por Agua - . Estudo
2 Ano 0 (2019) Habitantes 33.285 Populacional
Populagdo Urbana Atendida por Esgoto . Estudo
3 - Ano 0 (2019) Habitantes 33.285 Populacional
Estudo
4 Habi 2
Populagdo Urbana Total - Ano 0 abitantes 33.285 Populacional
5 Nivel Atendimento de Agua - Ano 0 Percentual 100,00% Calculado
6 Nivel Atendimento de Esgoto - Ano 0 Percentual 100,00% Calculado
7 NUmero de LigacBes de Agua - Ano 0 LigacOes 10806 PM SCP
8 Numero de Ligacdes de Esgoto - Ano O LigacOes 10806 PM SCP
9 Rellac;ao de N.ume~ro de Economias / Ligacdes/Economias 1,04 calculado
Numero de LigagOes
10 Nimero de Habitantes por Economia - Habitantes/Economia 2,95 Calculado
Ano O
Volume Micromedido de Agua (Ano O - R
11 2019 - projetado) m3/Ano 1.544.910 PM SCP
12 | Volume Produzido - Ano 0 (2019 - m3/Ano 3.807.972 PM SCP
projetado)
13 Rglagao Vqlume Faturado / Volume Vol. faturadg/VoI. 128 calculado
Micromedido Micromedido
14 Nivel de Perda na Distribuicdo de Agua Percentual 59,43% Calculado
15 Consumo Per Capita- Ano 1 Litros/Habitante Dia 124,77 Calculado
16 Consumo Per Capita - Ano 2 Litros/Habitante Dia 129,82 Premissa
17 Consumo Per Capita - Ano 3 Litros/Habitante Dia 134,86 Premissa
18 Consumo Per Capita - Ano 4 Litros/Habitante Dia 139,91 Premissa
19 Consumo Per Capita - Ano 5 Litros/Habitante Dia 144,95 Premissa
20 Consumo Per Capita - Ano 6 ao 30 Litros/Habitante Dia 150,00 Premissa
21 Rede de agua existente no ano 0 m 175000,00 PM SCP
22 Extensdo de rede de dgua por habitante m/hab 5,26 Calculado
23 Extensdo de rede por ligagao m/hab 16,19 Calculado
24 Extensdo <er rNede por ligagdo - admitida m/hab 10,00 Premissa
para ampliagdo
25 Coeficiente no Dia de Maior Consumo - 1,20 Premissa
26 Coeficiente na hora de Maior Consumo - 1,50 Premissa
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ITEM Dado e Informag6es Gerais Unidade Valor Fonte

27 Coeficiente de Retorno de Esgoto - 0,80 Premissa
Coeficiente de Infiltragdo na Rede . " .

28 Litro/Segundo*metro 0,00025 Premissa
Coletora de Esgoto

29 Rede de esgoto existente no ano 0 m 91000,00 PM SCP

30 Extgnsao de rede de esgoto por m/hab 2734 calculado
habitante

31 Extensdo de rede por ligagdo m/hab 8,42 calculado

32 Extensao gle rNede por ligagdo - admitida m/hab 10,00 calculado
para ampliagao

33 | faturamento de Agua - (2019) RS 4.706.516,97 PM SCP
(projetado)

34 Vqu'me Faturado de Agua - (2019) w3 1.980.294 PM SCP
(projetado)

. 3
35 Tarifa Média de Agua R$/m 2,72 Calculado
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5.2.2 Proje¢dao das Demandas dos servigos de abastecimento de agua

5.2.2.1 Evolugao do atendimento dos servigos de abastecimento de agua

Como os servicos ja atendem 100% da populacdo urbana, admite-se que esta condi¢do devera
ser mantida no periodo do projeto, conforme demonstrado na Tabela 27.

Tabela 27 — Proje¢do do atendimento dos servigos de abastecimento de dgua

Ano POPULAGAO URBANA | NiVEL DE ATENDIMENTO | POPULAGAO ATENDIDA POR
(HAB) DE AGUA (%) SERVICOS DE AGUA (Hab)
1 33.658 100% 33.658
2 34.035 100% 34.035
3 34.339 100% 34.339
4 34.646 100% 34.646
5 34.958 100% 34.958
6 35.270 100% 35.270
7 35.586 100% 35.586
8 35.807 100% 35.807
9 36.029 100% 36.029
10 36.253 100% 36.253
11 36.478 100% 36.478
12 36.704 100% 36.704
13 36.932 100% 36.932
14 37.162 100% 37.162
15 37.391 100% 37.391
16 37.623 100% 37.623
17 37.857 100% 37.857
18 38.092 100% 38.092
19 38.328 100% 38.328
20 38.566 100% 38.566
21 38.805 100% 38.805
22 39.046 100% 39.046
23 39.289 100% 39.289
24 39.533 100% 39.533
25 39.778 100% 39.778
26 40.025 100% 40.025
27 40.273 100% 40.273
28 40.523 100% 40.523
29 40.775 100% 40.775
30 41.028 100% 41.028
31 41.282 100% 41.282
32 41.539 100% 41.539
33 41.797 100% 41.797
34 42.056 100% 42.056
35 42317 100% 42317
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5.2.2.2 Evolugdo dos volumes de agua

Observado o consumo per capita e metas de reducdo de perdas, coerentes as condicdes
minimas admitidas para sistemas de abastecimento de agua (25%), a Tabela 28.

Tabela 28 — Evolugdo do volume de dgua, Produzida, consumida, medida e faturada e metas de redugdo de perdas.

VOLUME VOLUME VOLUME VOLUME METAS DE
ANO | PRODUZIDO CONSUMIDO MICROMEDIDO | FATURADO AGUA | REDUCAO DE
(M3) (M) (M3) (M3) PERDAS (%)
1 3.778.172 1.532.820 1.532.820 1.900.697 59,43%
2 3.632.461 1.612.664 1.612.664 1.983.577 55,60%
3 3.505.338 1.690.324 1.690.324 2.062.195 51,78%
4 3.399.362 1.769.264 1.769.264 2.140.809 47,95%
5 3.310.315 1.849.554 1.849.554 2.219.465 44,13%
6 3.234.701 1.931.051 1.931.051 2.297.950 40,30%
7 3.067.106 1.948.332 1.948.332 2.299.032 36,48%
8 2.910.842 1.960.422 1.960.422 2.293.694 32,65%
9 2.771.458 1.972.571 1.972.571 2.288.183 28,83%
10 2.646.443 1.984.833 1.984.833 2.282.557 25,00%
11 2.662.868 1.997.151 1.997.151 2.296.723 25,00%
12 2.679.371 2.009.528 2.009.528 2.310.957 25,00%
13 2.696.023 2.022.017 2.022.017 2.325.320 25,00%
14 2.712.827 2.034.620 2.034.620 2.339.813 25,00%
15 2.729.558 2.047.169 2.047.169 2.354.244 25,00%
16 2.746.500 2.059.875 2.059.875 2.368.856 25,00%
17 2.763.547 2.072.660 2.072.660 2.383.559 25,00%
18 2.780.700 2.085.525 2.085.525 2.398.354 25,00%
19 2.797.959 2.098.469 2.098.469 2.413.240 25,00%
20 2.815.326 2.111.494 2.111.494 2.428.218 25,00%
21 2.832.800 2.124.600 2.124.600 2.443.290 25,00%
22 2.850.383 2.137.787 2.137.787 2.458.455 25,00%
23 2.868.074 2.151.056 2.151.056 2.473.714 25,00%
24 2.885.876 2.164.407 2.164.407 2.489.068 25,00%
25 2.903.788 2.177.841 2.177.841 2.504.517 25,00%
26 2.921.811 2.191.359 2.191.359 2.520.062 25,00%
27 2.939.947 2.204.960 2.204.960 2.535.704 25,00%
28 2.958.194 2.218.646 2.218.646 2.551.443 25,00%
29 2.976.555 2.232.416 2.232.416 2.567.279 25,00%
30 2.995.030 2.246.273 2.246.273 2.583.214 25,00%
31 3.013.620 2.260.215 2.260.215 2.599.247 25,00%
32 3.032.325 2.274.244 2.274.244 2.615.380 25,00%
33 3.051.146 2.288.359 2.288.359 2.631.613 25,00%
34 3.070.084 2.302.563 2.302.563 2.647.947 25,00%
35 3.089.139 2.316.854 2.316.854 2.664.383 25,00%
Total| 88.773.333 60.639.687 60.639.687 70.514.190
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5.2.2.3 Evolugdo das vazoes de agua

Para avaliacdo futura de investimentos (CAPEX) e custos operacionais (OPEX), faz-se necessario
avaliar as vazGes para trés diferentes condicGes: Vazdo Média, Vazdao Maxima para o dia de
maior consumo e vazao maxima para a hora de maior consumo, conforme demonstrado na

Tabela 29.
Tabela 29 — Evolugdo da demanda de vazées média, mdxima didria e maxima hordria
Q MEDIO DIARIO AGUA | Qdia> CONSUMO AGUA | Q hora> CONSUMO AGUA
ANO
(1/s) (1/s) (1/s)
1 119,81 143,77 215,65
2 115,18 138,22 207,33
3 111,15 133,38 200,08
4 107,79 129,35 194,03
5 104,97 125,96 188,94
6 102,57 123,09 184,63
7 97,26 116,71 175,06
8 92,30 110,76 166,14
9 87,88 105,46 158,19
10 83,92 100,70 151,05
11 84,44 101,33 151,99
12 84,96 101,95 152,93
13 85,49 102,59 153,88
14 86,02 103,23 154,84
15 86,55 103,86 155,80
16 87,09 104,51 156,76
17 87,63 105,16 157,74
18 88,18 105,81 158,72
19 88,72 106,47 159,70
20 89,27 107,13 160,69
21 89,83 107,79 161,69
22 90,39 108,46 162,69
23 90,95 109,14 163,70
24 91,51 109,81 164,72
25 92,08 110,49 165,74
26 92,65 111,18 166,77
27 93,23 111,87 167,81
28 93,80 112,56 168,85
29 94,39 113,26 169,89
30 94,97 113,97 170,95
31 95,56 114,67 172,01
32 96,15 115,39 173,08
33 96,75 116,10 174,15
34 97,35 116,82 175,23
35 97,96 117,55 176,32
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5.2.2.4 Demanda de reservagao de agua tratada

A demanda de reseervacdo de agua tratada, estd determinada com base no critério técnico

recomendado, de 1/3 do volume maximo diario. Conforme demonstrado na o municipio de

Santa Cruz das Palmeiras, ndo necessita, a principio, ao longo do periodo do projeto,

incremento de volume de reservacao.

Esta necessidade poderd eventualmente ocorrer, caso no futuro sejam estabelecidas zonas de

abastecimento isoladas, que permitam uma andlise zona a zona da capacidade de reservacao.

Os valores “negativos” de necessidade de ampliacdo de reservagao, representam saldo de

capacidade, observadas as condi¢cdes recomendadas.

Tabela 30 — Demandas de reservagdo para o periodo do projeto

VOLUME % RESERVACAO
Quies | wAXMO | oevanoa pe | CAPACDADEDE | Necsssoae | SCCUICLD
ANO | CONSUMO DIARIO RESERVAGRO | | U oA | DE RESERVAGRD | MAXIMO
AGUA (I/s) | CONSUMIDO (m3) DIARIO
(m3) (m3) (m3) CONSUMIDO
1 143,77 12.421,39 4.140,46 7.120,00 2.979,54 57%
2 138,22 11.942,34 3.980,78 7.120,00 3.139,22 60%
3 133,38 11.524,40 3.841,47 7.120,00 3.278,53 62%
a 129,35 11.175,98 3.725,33 7.120,00 -3.394,67 64%
5 125,96 10.883,23 3.627,74 7.120,00 3.492,26 65%
6 123,09 10.634,63 3.544,88 7.120,00 3.575,12 67%
7 116,71 10.083,64 3.361,21 7.120,00 3.758,79 71%
8 110,76 9.569,89 3.189,96 7.120,00 -3.930,04 74%
9 105,46 9.111,64 3.037,21 7.120,00 -4.082,79 78%
10 100,70 8.700,64 2.900,21 7.120,00 -4.219,79 82%
11 101,33 8.754,63 2.918,21 7.120,00 ~4.201,79 81%
12 101,95 8.808,89 2.936,30 7.120,00 -4.183,70 81%
13 102,59 8.863,64 2.954,55 7.120,00 -4.165,45 80%
14 103,23 8.918,88 2.972,96 7.120,00 -4.147,04 80%
15 103,86 8.973,89 2.991,30 7.120,00 -4.128,70 79%
16 104,51 9.029,59 3.009,86 7.120,00 -4.110,14 79%
17 105,16 9.085,63 3.028,54 7.120,00 -4.091,46 78%
18 105,81 9.142,03 3.047,34 7.120,00 ~4.072,66 78%
19 106,47 9.198,77 3.066,26 7.120,00 -4.053,74 77%
20 107,13 9.255,86 3.085,29 7.120,00 -4.034,71 77%
21 107,79 9.313,31 3.104,44 7.120,00 ~4.015,56 76%
22 108,46 9.371,12 3.123,71 7.120,00 -3.996,29 76%
23 109,14 9.429,29 3.143,10 7.120,00 13.976,90 76%
24 109,81 9.487,81 3.162,60 7.120,00 -3.957,40 75%
25 110,49 9.546,70 3.182,23 7.120,00 3.937,77 75%
26 111,18 9.605,96 3.201,99 7.120,00 3.918,01 74%
27 111,87 9.665,58 3.221,86 7.120,00 -3.898,14 74%
28 112,56 9.725,57 3.241,86 7.120,00 3.878,14 73%
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VOLUME % RESERVACAO
Q dia> MAXIMO | DEMANDA DE c:::EC:\)/AAE/E\ g E D':E::::‘:EL\ACD;O SOBRE VOLUME
ANO | CONSUMO DIARIO RESERVACAO | \'cr \bA | DE RESERVACAD |  MAXIMO
AGUA (I/s) | CONSUMIDO (m3) DIARIO
(m3) (m3) (m3) CONSUMIDO

29 113,26 9.785,94 3.261,98 7.120,00 -3.858,02 73%
30 113,97 9.846,67 3.282,22 7.120,00 3.837,78 72%
31 114,67 9.907,79 3.302,60 7.120,00 3.817,40 72%
32 115,39 9.969,29 3.323,10 7.120,00 -3.796,90 71%
33 116,10 10.031,16 3.343,72 7.120,00 3.776,28 71%
34 116,82 10.093,43 3.364,48 7.120,00 3.755,52 71%
35 117,55 10.156,07 3.385,36 7.120,00 3.734,64 70%

5.2.2.5 Evolugdo das redes de abastecimento

Partindo-se da extensdo de rede existente, estima-se a necessidade de incremento da ordem

de 29,5 mil metros, ao longo do periodo do projeto, conforme demonstrado na Tabela 31.

Importante destacar, que a parcela mais expressiva deste quantitativo provém da execucao de

investimentos por empreendedores privados, decorrente da implantacdo de loteamentos, cuja

responsabilidade de implantacdo da infraestrutura de abastecimento de dgua, é atribuida a

estes.
Tabela 31 — Evolugdo da rede de abastecimento de agua no periodo do projeto
Ano REDE DE AGUA INCREMENTO DE REDE DE AGUA
1 176.357 1.357
2 177.582 1.225
3 178.571 989
4 179.570 999
5 180.582 1.013
6 181.598 1.016
7 182.624 1.026
8 183.342 718
9 184.064 721
10 184.792 728
11 185.523 731
12 186.258 735
13 187.000 742
14 187.748 748
15 188.493 745
16 189.247 754
17 190.007 759
18 190.770 764
19 191.539 769
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Ano REDE DE AGUA INCREMENTO DE REDE DE AGUA
20 192.312 773
21 193.091 778
22 193.874 783
23 194.661 788
24 195.454 793
25 196.252 798
26 197.054 803
27 197.862 808
28 198.675 813
29 199.492 818
30 200.315 823
31 201.143 828
32 201.976 833
33 202.814 838
34 203.657 843
35 204.506 849

29.506

5.2.2.6 Evolugdo das Economias de agua

A evolucdo das economias globais do sistema de abastecimento de dgua, demonstrada na
Tabela 32 se dard com base na evolugdo populacional, sendo mantida as relagdes de categorias,
identificadas no presente, a qual compreende:

e Ligagdes residenciais: 92,16%
e LigagOes comerciais: 7,55%

e Ligagdes industriais: 0,14%

e Ligacdes publicas: 0,12%

e LigagOes especiais: 0,03%

Estima-se no periodo, um incremento da ordem de 3.000 novas economias.

Tabela 32 — Evolugdo das economias totais de dgua no periodo do projeto

Ano N2 TOTAL DE ECONOMIAS DE AGUA INCREMENTO DE ECONOMIAS DE AGUA
1 11.409 141
2 11.537 128
3 11.640 103
4 11.745 104
5 11.850 106
6 11.956 106
7 12.063 107
8 12.138 75
9 12.213 75
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Ano N2 TOTAL DE ECONOMIAS DE AGUA INCREMENTO DE ECONOMIAS DE AGUA
10 12.289 76
11 12.365 76
12 12.442 77
13 12.519 77
14 12.597 78
15 12.675 78
16 12.754 79
17 12.833 79
18 12.912 80
19 12.993 80
20 13.073 81
21 13.154 81
22 13.236 82
23 13.318 82
24 13.401 83
25 13.484 83
26 13.568 84
27 13.652 84
28 13.737 85
29 13.822 85
30 13.908 86
31 13.994 86
32 14.081 87
33 14.168 87
34 14.256 88
35 14.345 88

3.077

5.2.2.7 Evolugdo das Liga¢des de Agua

As ligacbes de agua, terdo sua ampliacgdo na propor¢do admitida para a relagao
Economias/ligacdo, conforme demonstrado na Tabela 33.

Tabela 33 — Evolugdo das ligagbes de dgua no periodo do projeto

Ano N° TOTAL DE LIGAGOES DE INCREMENTO DE LIGAGOES DE
AGUA AGUA
1 10.942 136
2 11.064 122
3 11.163 99
4 11.263 100
5 11.364 101
6 11.466 102
7 11.568 103
8 11.640 72
9 11.712 72
10 11.785 73
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Ano N° TOTAL DE LIGAGOES DE INCREMENTO DE LIGAGOES DE
AGUA AGUA
11 11.858 73
12 11.932 73
13 12.006 74
14 12.081 75
15 12.155 75
16 12.231 75
17 12.307 76
18 12.383 76
19 12.460 77
20 12.537 77
21 12.615 78
22 12.693 78
23 12.772 79
24 12.851 79
25 12.931 80
26 13.011 80
27 13.092 81
28 13.173 81
29 13.255 82
30 13.338 82
31 13.420 83
32 13.504 83
33 13.587 84
34 13.672 84
35 13.757 85
2.951

5.2.3 Proje¢dao das Demandas dos servigos de esgotamento sanitario

5.2.3.1 Evolugao do atendimento dos servigos de esgotamento sanitario

Como os servicos ja atendem 100% da populacdo urbana, admite-se que esta condi¢do devera
ser mantida no periodo do projeto, conforme demonstrado na Tabela 34. Vale observar a
condicdo de que todo o esgoto coletado devera ser tratado.

Tabela 34 — Projegdo do atendimento dos servigos de esgotamento sanitdrio

~ NiVEL DE POPULAGAO ATENDIDA POR POPULACAO ATENDIDA

POPULACAO POR SERVICOS DE

Ano URBANA (HAB) TRATAMENTO DE SERVICOS DE ESGOTO ESGOTO TRATADO
ESGOTO (%) COLETADO (HAB) (HAB)
1 33.658 60% 33.658 20.195
2 34.035 60% 34.035 20.421
3 34.339 100% 34.339 34.339
4 34.646 100% 34.646 34.646
5 34.958 100% 34.958 34.958
6 35.270 100% 35.270 35.270
7 35.586 100% 35.586 35.586

120



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

- NiVEL DE POPULACAO ATENDIDA POR POPULACAO ATENDIDA
POPULACAO POR SERVICOS DE
Ano URBANA (HAB) TRATAMENTO DE SERVICOS DE ESGOTO ESGOTO TRATADO

ESGOTO (%) COLETADO (HAB) (HAB)
8 35.807 100% 35.807 35.807
9 36.029 100% 36.029 36.029
10 36.253 100% 36.253 36.253
11 36.478 100% 36.478 36.478
12 36.704 100% 36.704 36.704
13 36.932 100% 36.932 36.932
14 37.162 100% 37.162 37.162
15 37.391 100% 37.391 37.391
16 37.623 100% 37.623 37.623
17 37.857 100% 37.857 37.857
18 38.092 100% 38.092 38.092
19 38.328 100% 38.328 38.328
20 38.566 100% 38.566 38.566
21 38.805 100% 38.805 38.805
22 39.046 100% 39.046 39.046
23 39.289 100% 39.289 39.289
24 39.533 100% 39.533 39.533
25 39.778 100% 39.778 39.778
26 40.025 100% 40.025 40.025
27 40.273 100% 40.273 40.273
28 40.523 100% 40.523 40.523
29 40.775 100% 40.775 40.775
30 41.028 100% 41.028 41.028
31 41.282 100% 41.282 41.282
32 41.539 100% 41.539 41.539
33 41.797 100% 41.797 41.797
34 42.056 100% 42.056 42.056
35 42.317 100% 42.317 42.317

5.2.3.2 Evolugdo dos volumes de esgoto

Observado os critérios de consumo per capita, coeficiente de retorno e indice de infiltracao na
rede de esgoto, a Tabela 35, apresenta a evolucdo do volume de esgoto gerado, coletado e a
estimativa do volume de infiltragdo. Importante destacar que o volume “faturado” de esgoto,
é referencial, correspondente ao volume faturado de agua.

Tabela 35 — Volume de esgoto, gerado, coletado e faturado para o periodo do projeto

VOLUME DE VOLUME
ANO ESGOTO GERADO \Igc;";“é'gfg tE)T ('Ll\\;l)f; INFX?;‘;Z"Z\EOD(EW) FATURADO
(*) (M3) ESGOTO (M)
1 1.226.256 1.954.398 728.141 1.964.797
2 1.290.132 2.027.930 737.799 2.043.523
3 1.352.259 2.097.855 745.595 2.117.174
a 1.415.411 2.168.883 753.472 2.190.134
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VOLUME DE VOLUME COLETADO VOLUME DE VOLUME
ANO ESGOTO GERADO s . FATURADO
) (V?) DE ESGOTO (*) (M?) | INFILTRAGAO (M3) ESGOTO (M)
5 1.479.643 2.241.098 761.455 2.262.434
6 1.544.840 2.314.306 769.465 2.333.841
7 1.558.666 2.336.221 777.555 2.326.191
8 1.568.338 2.351.553 783.215 2.311.912
9 1.578.057 2.366.959 788.902 2.297.348
10 1.587.866 2.382.508 794.642 2.282.557
11 1.597.721 2.398.129 800.408 2.296.723
12 1.607.622 2.413.824 806.202 2.310.957
13 1.617.614 2.429.662 812.049 2.325.320
14 1.627.696 2.445.645 817.948 2.339.813
15 1.637.735 2.461.557 823.823 2.354.244
16 1.647.900 2.477.671 829.771 2.368.856
17 1.658.128 2.493.884 835.756 2.383.559
18 1.668.420 2.510.198 841.778 2.398.354
19 1.678.775 2.526.613 847.838 2.413.240
20 1.689.195 2.543.130 853.935 2.428.218
21 1.699.680 2.559.750 860.070 2.443.290
22 1.710.230 2.576.472 866.243 2.458.455
23 1.720.845 2.593.299 872.454 2.473.714
24 1.731.526 2.610.230 878.704 2.489.068
25 1.742.273 2.627.266 884.993 2.504.517
26 1.753.087 2.644.408 891.321 2.520.062
27 1.763.968 2.661.656 897.688 2.535.704
28 1.774.917 2.679.011 904.095 2.551.443
29 1.785.933 2.696.474 910.541 2.567.279
30 1.797.018 2.714.046 917.028 2.583.214
31 1.808.172 2.731.726 923.554 2.599.247
32 1.819.395 2.749.516 930.121 2.615.380
33 1.830.688 2.767.417 936.729 2.631.613
34 1.842.050 2.785.428 943.378 2.647.947
35 1.853.484 2.803.552 950.068 2.664.383
Total 57.665.538 87.142.275 29.476.737 84.034.512

(*) Admite coeficiente de retorno: C=0,80
(") Admite coeficiente de infiltragdo: | = 0,25L/s.Km

5.2.3.3 Evolugdo das vazoes de esgoto

Para avaliacdo futura de investimentos (CAPEX) e custos operacionais (OPEX), faz-se necessario
avaliar as vazles para trés diferentes condi¢Oes: Vazao média, Vazao maxima didria e Vazao
maxima horaria, conforme demonstrado na Tabela 36.
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Tabela 36 — Evolugdo da demanda de vazées média, mdxima didria, maxima hordria geradas e média didria tratada

ANO Q MEDIO DIARIO Q dia> VAZAO MAXIMA | Q hora> VAZAO MAXIMA
ESGOTO TRATADO (I/s) (I/s) HORARIA (l/s)
1 61,97 69,75 93,08
2 64,31 72,49 97,03
3 66,52 75,10 100,83
4 68,77 77,75 104,68
5 71,06 80,45 108,60
6 73,39 83,18 112,58
7 74,08 83,97 113,62
8 74,57 84,51 114,35
9 75,06 85,06 115,09
10 75,55 85,62 115,83
11 76,04 86,18 116,57
12 76,54 86,74 117,32
13 77,04 87,30 118,08
14 77,55 87,87 118,84
15 78,06 88,44 119,60
16 78,57 89,02 120,37
17 79,08 89,60 121,14
18 79,60 90,18 121,92
19 80,12 90,77 122,71
20 80,64 91,35 123,49
21 81,17 91,95 124,29
22 81,70 92,55 125,08
23 82,23 93,15 125,89
24 82,77 93,75 126,69
25 83,31 94,36 127,51
26 83,85 94,97 128,33
27 84,40 95,59 129,15
28 84,95 96,21 129,98
29 85,50 96,83 130,81
30 86,06 97,46 131,65
31 86,62 98,09 132,49
32 87,19 98,73 133,34
33 87,75 99,36 134,19
34 88,33 100,01 135,05
35 88,90 100,65 135,92

5.2.3.4 Evolugdo das redes coletora de esgoto

Partindo-se da extensao de rede existente, estima-se a necessidade de incremento da ordem
de 29,5 mil metros, ao longo do periodo do projeto, conforme demonstrado na Tabela 37.

Importante destacar, que a parcela mais expressiva deste quantitativo provém da execugao de
investimentos por empreendedores privados, decorrente da implantacdo de loteamentos, cuja
responsabilidade da infraestrutura de esgotamento sanitario, é atribuida a estes.
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Tabela 37 — Evolugdo da rede coletora de esgoto de no periodo do projeto

Ano REDE COLETORA DE ESGOTO INCREMENTO DE REDE
1 92.357 1.357
2 93.582 1.225
3 94.571 989
4 95.570 999
5 96.582 1.013
6 97.598 1.016
7 98.624 1.026
8 99.342 718
9 100.064 721
10 100.792 728
11 101.523 731
12 102.258 735
13 103.000 742
14 103.748 748
15 104.493 745
16 105.247 754
17 106.007 759
18 106.770 764
19 107.539 769
20 108.312 773
21 109.091 778
22 109.874 783
23 110.661 788
24 111.454 793
25 112.252 798
26 113.054 803
27 113.862 808
28 114.675 813
29 115.492 818
30 116.315 823
31 117.143 828
32 117.976 833
33 118.814 838
34 119.657 843
35 120.506 849

29.506

5.2.3.5 Evolugao das economias de esgoto

A evolugao das economias globais do sistema de esgotamento sanitario, demonstrada na
Tabela 38, corresponde ao incremento de economias de agua, ja que os servicos encontram-se
universalizados.
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Tabela 38 — Evolugdo das economias totais de esgoto no periodo do projeto

Ano N2 TOTAL DE ECONOMIAS DE ESGOTO INCREMENTO DE ECONOMIAS DE ESGOTO
1 11.409 141
2 11.537 128
3 11.640 103
4 11.745 104
5 11.850 106
6 11.956 106
7 12.063 107
8 12.138 75
9 12.213 75
10 12.289 76
11 12.365 76
12 12.442 77
13 12.519 77
14 12.597 78
15 12.675 78
16 12.754 79
17 12.833 79
18 12.912 80
19 12.993 80

20 13.073 81
21 13.154 81
22 13.236 82
23 13.318 82
24 13.401 83
25 13.484 83
26 13.568 84
27 13.652 84
28 13.737 85
29 13.822 85
30 13.908 86
31 13.994 86
32 14.081 87
33 14.168 87
34 14.256 88
35 14.345 88
3.077

5.2.3.6 Evolugdo das ligacdes de esgoto

As ligacBes de esgoto, terdo sua ampliagdo na propor¢ao admitida para a relagao
Economias/ligagdo, conforme demonstrado na Tabela 39.
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Tabela 39 — Evolugdo das ligagbes de esgoto no periodo do projeto

Ano N2 TOTAL DE LIGAGOES DE ESGOTO INCREMENTO DE LIGAGOES DE ESGOTO
1 10.942 136
2 11.064 122
3 11.163 99
4 11.263 100
5 11.364 101
6 11.466 102
7 11.568 103
8 11.640 72
9 11.712 72
10 11.785 73
11 11.858 73
12 11.932 73
13 12.006 74
14 12.081 75
15 12.155 75
16 12.231 75
17 12.307 76
18 12.383 76
19 12.460 77
20 12.537 77
21 12.615 78
22 12.693 78
23 12.772 79
24 12.851 79
25 12.931 80
26 13.011 80
27 13.092 81
28 13.173 81
29 13.255 82
30 13.338 82
31 13.420 83
32 13.504 83
33 13.587 84
34 13.672 84
35 13.757 85

2.951
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6 REVISAO DAS PROPOSICOES

Com base na avaliacdo das acbes previstas no PMISB-SCP e na realidade atual, identificada
nesta revisdo, sao destacadas a seguir as intervencgdes previstas para adequacdo e melhoria
do sistema, bem como aquelas necessarias para atendimento futuro decorrente do
incremento populacional auferido para o periodo do projeto.

Algumas previsdes do PMISB-SCP, foram revisadas, de forma a atender as condicdes atuais do
sistema.

As intervencgdes previstas, serdo classificadas em prazos:

e Imediatas: Até 2 anos

e Curto prazo:3a5anos

e Meédio prazo: 6a 15anose
e longo prazo: 16 a 35 anos.

6.1 Proposicoes para o Sistema de Abastecimento de dgua

De forma geral, a solu¢do preconizada para o sistema de abastecimento de agua de Santa Cruz
das Palmeiras, compreende a concentracdao do fornecimento de 4dgua a partir da ETA Davi,
com a previsao de diversas intervengdes no sistema de abastecimento de agua existente, de
forma a proporcionar as condi¢des técnicas e operacionais para esta adequacao.

O referencial para as melhorias do sistema impde atuacdo na gestdo dos servicos e
investimentos no controle e reducdo das perdas, reais e comerciais, que se apresentam no
patamar de 60%.

Assim, neste subitem sdo apresentadas e descritas as proposicées para o sistema de
abastecimento de dgua, considerando-se:

e Mananciais e reservac¢do de agua bruta;
e Captacles e aducdo de agua bruta;

e Tratamento de dgua;

e Reservacdo de agua;

e Rede de distribuicdo;

o LigacGes de dgua e

e Gestdo dos servigos.

6.1.1 ProposigOes para a o uso de mananciais e regulariza¢dao de vazoes

6.1.1.1 Priorizagdao no uso dos mananciais Cérrego Pessegueiro e Ribeirdao Tabaranas
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A prioridade para o fornecimento de dgua em Santa Cruz das Palmeiras, compreende o uso
dos mananciais Cérrego Pessegueiros e Ribeirdo Tabaranas.

Para tanto estao previstas as seguintes intervencgdes:
e Acles de preservacdo da Bacia do Cérrego Pessegueiros

A importancia de preservacao da Bacia do Cérrego Pessegueiros requer a elaboracdao de
programa especifico, porém, é imprescindivel, que ao nivel da administragdao municipal, esta
bacia seja tratada com prioridade, inclusive protegida, na forma da lei, através do zoneamento
urbano, haja vista a sua proximidade as areas urbanizadas do municipio.

Um programa de preservacdo da vegetacdao ripariana (mata ciliar) do cérrego e dos
reservatoérios de agua bruta é de grande importancia para evitar erosdes e incrementos
significativos de material sdlido sejam estes sedimentaveis ou em suspensao.

e Manutencao do Cérrego Pessegueiros como manancial de abastecimento de
agua

A manutencdo do Corrego Pessegueiros como manancial de agua do municipio é uma

condicdo imprescindivel para o abastecimento futuro. O manancial tem potencial de uso, com
caracteristicas qualitativas e quantitativas satisfatorias para uso no abastecimento publico.

e Ampliacdo da area de armazenamento de dgua bruta, do Corrego Pessegueiros
Estudos em andamento, jd apontam para a implementagdo de um novo reservatdério para
armazenamento de dgua bruta, o quem proporcionara uma melhor regularizacdo das vazdes

para atendimento ao sistema de tratamento de agua.

Esta obra, deverd constituir tanque escavado de aproximadamente 195.000 m3, em 4&rea
contigua aos reservatorios ja existentes, conforme demonstrado na Figura 132 e Figura 133.
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Figura 132 — Reservatdrio de dgua bruta — ETA Davi Figura 133 — Area de ampliagdo do reservatdrio de
dgua bruta — ETA Davi

e Implantacdo de reservatorio de dgua bruta na localidade de “Puglieri”.

O Cérrego Tabaranas, como ja demonstrado, dispde de duas captacgdes distintas. Para a
captacdo da localidade de “Puglieri” estd prevista a implantacdo de reservatério de
armazenamento de dgua bruta, com volume de aproximadamente 25.000 m3, conforme area
indicada na Figura 134 e Figura 135. O tracado previsto para adutora esta apresentado na
Figura 136.

Este manancial, deverd ser utilizado também para futuro atendimento da ETA Dauvi.

Figura 134 — Area do futuro reservatdrio de dgua bruta  Figura 135 - Area do futuro reservatdrio de dgua bruta
— Puglieri — Vista 1 — Puglieri — Vista 2
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Figura 136 — captagdo e linha adutora de dgua bruta — Puglieri — ETA Davi
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e Uso do manancial Ribeirdo Feio

Embora quantitativamente o Ribeirdo Feio apresente melhores caracteristicas que o Cérrego
Pessegueiros, qualitativamente, apresenta maior vulnerabilidade, especialmente pela sua
localizacdo a jusante da area urbana do municipio de Santa Cruz das Palmeiras.

Assim, a previsdo futura ndo prevé a utilizacdo deste manancial para uso no abastecimento
publico de agua, entretanto, sua desativacdo dependera das acbes previstas de reducdo de
perdas e melhorias no sistema de distribuicdo de agua.

e Aproveitamento do Manancial Ribeirdo dos Cocais

Uma proposta contemplada por técnicos locais compreende o aproveitamento futuro do
Ribeirdao dos Cocais, como manancial.

Esta solugdo, consiste na implantagdao de uma adutora, com extensao entre 10 e 14 Km,
observadas as alternativas de tragado indicadas, para a captagdo de uma vazao da ordem de
45 Litros/segundo.

Porém, observadas as projecbes da presente revisdo do PMISB-SCP e admitidas as
intervencdes acima destacadas para o uso dos mananciais Corrego Pessegueiros e Ribeirdo
tabaranas, acompanhadas das acoes imprescindiveis de gestdo do sistema de abastecimento
de 34gua, o uso do Ribeirdo Cocais, devera ser tratado como alternativa futura, caso os
resultados previstos ndo sejam atendidos.

Esta condicdo estad pautada no fato de que a convivéncia com um indice de perdas da ordem
de 60% ndo pode ser mais ignorada, mas sim, é imprescindivel sua diminuicdo, através de
intervencoes de natureza técnica e comercial, de forma a proporcionar sustentabilidade ao
sistema.

A injegdo incremental de agua no sistema de abastecimento na forma como atualmente
estruturado, sé fard aumentar ainda mais as perdas, com aumento consequente dos custos
operacionais, resultante da captacdo de dgua de pontos cada vez mais distantes.

AFigura 137, apresenta aindicacdo do ponto de captacdo sugerido e as alternativas de tracado
de adutora de 4gua bruta, para o aproveitamento do manancial Ribeirdo dos Cocais. Observa-
se, que além da distancia entre 10,8 e 12,8 metros segundo as alternativas de tracado, grande
parte da linhas adutoras estdo previstas em areas de propriedades privadas, o que requer
custos para desapropriagdes, locagao ou outras formas para a regulariza¢ao de uso.

Nestes mesmos termos, deve ser avaliada a solugdo comentada por alguns técnicos, de um
eventual uso do manancial rio Mogi Guagu, a aproximadamente 30 km da cidade.
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e Poco profundo junto a ETA Davi

Ainda como alternativa, embora nao se disponha de estudos hidrogeoldgicos que possam
validar esta solucdo, a implantacdo de um poco profundo na drea da ETA Davi, poderia
compensar, também, eventual necessidade adicional de agua bruta. Neste caso, o excesso de
fldor na agua subterranea, nao seria impedimento ao seu aproveitamento, haja vista que a
agua captada seria adicionada a dgua superficial para tratamento, resultando em diluicao de
compostos de fluor presentes na dgua subterranea.
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Figura 137 — Proposta de uso do manancial Ribeirdo dos Cocais
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6.1.2 Captacdo e aducdo de Agua Bruta

Para a captacdo de agua bruta, a solucdo prevista para atendimento futuro, compreende:
e Uso da captacao existente da ETA Davi

Esta condicdo ficard ainda mais consistente apdés a ampliacdo do reservatério de
armazenamento de agua bruta, conforme destacado.

e Transformacdo da adutora de agua tratada para adutora de dgua bruta — ETA Aurora

No item em que serd apresentadas as alternativas de tratamento de dgua para atendimento
futuro, pode se verificar que a utilizacdo da ETA Aurora, devera ser mantida até que construida
uma nova ETA junto a area da ETA Davi.

Assim, a atual adutora de agua tratada que interliga os sistemas Aurora e Davi, devera ser
revertida para conducdo de adgua bruta, e ndo mais dgua tratada.

e Adutora “Puglieri”

A implantagdo da adutora de agua bruta “Plugieri”, com extensdao de 6.232 metros
interligando a captacdo a ETA Davi, serd mais uma obra que reforcara a utilizacdo da ETA Davi,
como unidade centralizada de tratamento de agua.

A apresenta o tracado previsto desta adutora, cujo didmetro previsto é de 250 mm para
condugdo de uma vazdo da ordem de 45 L/s.

e Melhorias Imediatas em adutoras de dgua bruta

Independentemente das intervengdes de maior impacto, faz-se necessarias intervengdes
pontuais nas adutoras de dgua bruta, para garantia de suas funcionalidades.

Substituicdo ou reforme de conjuntos moto bombas, consertos de motores elétricos, melhorias
em painéis elétricos, entre outras pequenas intervencdes sao necessdarias. Nestas unidades,
deverdao sem modificados os padrdes de entrada de energia elétrica, passando de 220 v para
380 v, condicdo que proporcionard maior estabilidade no fornecimento de energia e
consequentemente uma redugao de consumo.
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6.1.3 Tratamento de agua

Conforme observado nas projecdes de demandas, admitidas a evoluc¢do da redugdo de perdas,
para niveis aceitaveis, a vazdo média de producdo de dgua deverd ser de 119,81 L/s, com vazio
maxima didria de 143,77 L/s, para o ano 2020.

Atualmente a produgdo de agua é da ordem de 120 L/s, para as ETAs em operagdo, o que
significaria dizer que a estrutura presente satisfaz as condicdes futuras de demanda, em
termos quantitativos. Entretanto, as condi¢cdes das instalacdes e uso de tecnologias
ultrapassadas, requer intervencGes para a garantia de fornecimento de 3agua em
conformidade a padrdes de qualidade atuais e futuros, haja vista a frequente evolucdo dos
padroes de potabilidade, os quais apresentam-se cada vez mais restritivos.

Assim, esta previsto:

e Implantada de nova ETA, com vazdo nominal de 120 L/s.

Esta nova ETA tem previsdo de implantagdo junto a area da ETA Davi, trazendo como
vantagem os seguintes aspectos:

o Redugdo dos custos operacionais de energia elétrica, produtos quimicos e
equipe operacional

o Centralizagdo do controle de qualidade de 4dgua bruta e tratada;

Aumento da eficiéncia na qualidade de agua tratada;

o Centralizacdo do tratamento de lodo de decantadores e descartes de agua de
lavagem de filtros, estrutura indispensavel para obtencao de licenca ambiental
de operacao.

o

e Desativacdo dos sistemas de pocgos profundos
A centralizagdo do sistema deverda promover as condi¢Ges para desativacao dos sistemas
isolados, hoje abastecidos por pogos profundos. Sao eles, os sistemas Varotti, Jardim Milano

e Loteamento Marcolino.

Estes sistemas deverdo ser integrados ao sistema de distribuicdo de dgua do municipio, com
fornecimento de agua a partir de agua tratada pela ETA Davi.

e Desativacao da ETA Aurora
Conforme mencionado no diagndstico atual, esta ETA, embora apresente a maior capacidade

nominal de producdo de agua, tem suas operagdes muito comprometidas face as condigdes
fisicas e técnicas presentes.
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Além do fato das dificuldades de intervencbes em darea que ndo é da propriedade do
municipio, o que dificulta ainda mais sua manutencdo. Portanto, a utiliza¢do futura do local,
estaria restrita a captacdo e aducdo de agua bruta, para tratamento na nova ETA.

e Desativacao da ETA Schiavon

A ETA Schiavon também devera ter sua utilizacdo apenas temporaria, até que a nova ETA seja
implantada. Os limitantes neste caso sdo a qualidade da dgua bruta, sujeita a contaminacao
advinda das ocupag¢des a montante e a limitada capacidade de distribuicdo de agua, cujo
sistema restringe-se a porg¢do extremo sul da cidade.

e Melhorias Imediatas em ETAs

Independentemente das intervencdes de maior impacto, faz-se necessarias intervencoes
pontuais nas ETAs, para garantia de suas funcionalidades.

Substituicdo de bombas dosadoras, consertos de motores elétricos, melhorias em painéis
elétricos, entre outras pequenas intervengdes sdo necessarias.

A instalacdo de macromedidores nas linhas de agua bruta e tratada na ETA Davi é também
indispensavel. As demais ETAs, em face a sua futura desativacdo, sugere-se a utilizacdo de
macromedidores externos ou ultrassonico, cujos custos sao menores e requerem menor
complexidade na sua aplicagao.

6.1.4 Adugdo de agua tratada

O sistema de adugdo de agua tratada existente, ndo requer maiores investimentos em sua
ampliagao.

No geral, a sistema dispde de aproximadamente 25.000 metros de redes com diametros
varidveis entre 100 e 250 mm, responsaveis pela transferéncia de dgua das ETAs aos
reservatérios de distribuigdo.

Uma avaliacdo mais critica de eventuais necessidade de ampliacdo de adutoras de dgua tratada,
poderd ser decorrente da aplicacdo futura de procedimentos de simulacdo com uso de software
especializado, porém, no ambito desta revisdo, estas intervencées ndo podem ser previstas,

face as limitacdes de informacgdes técnicas do sistema operacional.

Assim, destacamos, como razoavel a aplicacdo das seguintes intervencoes:

136



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP

ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

Melhorias Imediatas em adutoras de dgua tratada

Independentemente das intervencdes de maior impacto, faz-se necessarias intervencoes
pontuais nas adutoras de agua tratada, para garantia de suas funcionalidades.

Substituicdo ou reforme de conjuntos moto bombas, consertos de motores elétricos, melhorias

em painéis elétricos, entre outras pequenas intervencdes sdo necessarias.

Cadastro Técnico

Levantamento das informacdes técnicas cadastrais de redes e equipamentos utilizados no
sistema de distribuicao de agua.

6.1.5 Reservagao de agua

Conforme destacado no diagndstico, os reservatérios foram classificados com base nas suas
funcionalidades.

Assim, para os reservatorios localizados nas ETAs, faz-se necessario, em curto prazo,

intervencoes para sua utilizagdo, conforme a Tabela 40.

Tabela 40 — Intervengbes previstas em reservatorios “pulmdo”

RESERVATORIOS "PULMAO" (RP) INTERVENCAO
" VOLUME CONDICAO

LOCALIZAGAO TIPO MATERIAL (m?) FORMA OPERACIONAL PINTURA | REFORMA
ETA Davi Semienterrado | Concreto 220 Cilindrico SATISFATORIA
ETA Davi Semienterrado | Concreto 220 Cilindrico SATISFATORIA
ETA Davi Semienterrado | Concreto 220 Cilindrico SATISFATORIA
ETA Schiavon | Semienterrado | Concreto 180 Cilindrico SATISFATORIA
ETA Schiavon | Semienterrado | Concreto 180 Cilindrico SATISFATORIA
ETA Aurora |Semienterrado | Concreto 230 Cilindrico SATISFATORIA
ETA Aurora | Semienterrado | Concreto 230 Cilindrico SATISFATORIA
ETA Aurora |Semienterrado | Concreto 230 Retangular SATISFATORIA

VOLUME TOTAL 1710 VOLUME DE INTERVENCAO 1.290

Estas intervengdes, poderdo ser dispensadas, caso a nova ETA entre em operagdao em curto
prazo.

Quanto a reservacao de dgua para fins de distribuicdo, o sistema de abastecimento de 4gua
de Santa Cruz das Palmeiras apresenta capacidade satisfatéria.

Reforma dos reservatdrios e pintura, compreendem as intervencdes fisicas nos mesmos,
conforme apresentado na Tabela 41.
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Tabela 41 — Intervenges previstas para os reservatorios de distribuigéo

RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO INTERVENCAO
o VOLUME CONDICAO
REFERENCIA TIPO MATERIAL (m3) FORMA OPERACIE)NAL PINTURA | REFORMA
Parque Varotti Apoiado Aco 1.250 Cilindrico MUITO BOM
Dedine Apoiado | Concreto 200 Cilindrico MUITO BOM
Pedro Ometto Apoiado Aco 120 Cilindrico SATISFATORIA -
Talamoni Apoiado Aco 1.500 Cilindrico MUITO BOM
Talamoni Apoiado Aco 1.500 Cilindrico MUITO BOM
centro Elevado | Aco 60 Cilindrico MUITO BOM
Empresarial
Vila Santa . e <
. Apoiado Ago 120 Cilindrico SATISFATORIA
Terezinha
Jardim Brasil |\ iado Aco 500 Cilindrico SATISFATORIA
(CRAS)
Almoxarifado Enterrado | Concreto 500 Retangular SATISFATORIA
Almoxarifado Apoiado Aco 500 Cilindrico MUITO BOM
Vila Sdo Carlos Elevado Aco 250 Cilindrico SATISFATORIA
Vila Séo Carlos Elevado Aco 250 Cilindrico DESATIVADO
Jardim Milano Elevado Aco 400 Cilindrico MUITO BOM
Vila Altarugio Elevado Aco 100 Tulipa SATISFATORIA
Lot Marcolino Elevado Acgo 120 Cilindrico MUITO BOM
VOLUME TOTAL 7.120 VOLUME DE INTERVENCAO 1090 750

Além disto, os mesmos deverdo ser tratados com maior criticidade, sob o ponto de vista
operacional, integrando de forma mais objetiva uma setorizacdo de abastecimento, conforme
proposta que serd apresentada adiante, no item que tratara das a¢des de gestdo dos servicos.
6.1.6 Rede de distribuicao de agua
As intervencgdes nas redes de distribuicdo, compreendem:

e Ampliagdo da rede distribuicao
A ampliacao da rede de distribuicdo de agua, deverd atender o crescimento populacional,
sendo que os investimentos, sejam significativamente atribuidos aos empreendedores
privados, responsaveis pela implementacdo de empreendimentos habitacionais, como
loteamentos e condominios.
Neste contexto, a pratica tem demonstrado uma relagdo de 80/20, ou seja, 80% dos

investimentos de ampliacdo de redes sdao decorrentes de novos empreendimentos, e 20% sao
resultantes de extensdes de redes existentes, atribuidos ao setor publico.

e Substituicdo de redes de abastecimento
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Conforme informado pelo SAE, hda pontos criticos de distribuicio de agua, sejam estes
resultantes de redes muito antigas ou mesmo de diametros insuficientes para o
abastecimento.

Esta intervencdo é de grande importancia para a reducdo das perdas, sendo que a decisdo
guanto as redes a serem substituidas sera decorrente de uma melhor avaliacdo técnica, para
priorizacdo das intervencdes.

6.1.7 LigacOes de agua

Para as ligacOes de dgua, estdo previstas as seguintes intervencdes:

e Ampliacdo das liga¢cdes de agua

A ampliacdo das ligacOes de adgua, deverd atender o crescimento populacional, conforme
demonstrado na avaliacdo das demandas dos servicos.

As ligagdes de dgua, em empreendimentos imobilidrios, cabem aso empreendedores, que
deverdo executar a ligacdo entre a rede de distribuicdo e a entrada do lote.

Ao prestador dos servicos, requer o investimento da instalacdo do cavalete ou padrdo de
ligagdo e do respectivo hidrémetro.

A politica de fornecimento do hidrometro pelo usudrio, deverd ser abolida, a fim de
proporcionar maior consisténcia e tecnicidade na solugao de micromedigao.

e Substituicao de LigagOes
A substituicdo de ligagdes de agua é também uma necessidade, observada a excessiva
quantidade de ligagdes fora dos padrdes regulares. Especialmente aqueles localizadas em

areas internas, devem ser modificadas, de forma a permitir o acesso aos hidrometros.

Nesta revisdo, previu-se a necessidade de substituir 20% do total das liga¢gdes, nos dois
primeiros anos, e posteriormente uma previsao de 1% ao ano de substitui¢des.

e Padronizac¢do de Ligagdes

A padronizagdo de ligagOes de agua, reduz a vulnerabilidade de intervengdes indevidas nestas
estruturas, o que consequentemente evita furtos de dgua.

e Substituicdo de Hidrometros
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Um dos pontos de maior vulnerabilidade no sistema de abastecimento de dgua de Santa Cruz
das Palmeiras, compreende a qualidade do parque de hidrémetros, conforme ja destacado no
diagnéstico do sistema anteriormente apresentado.

Para esta regularizacdo, faz-se necessaria intervencao significativa em prazo imediato, com a
previsdo de substituicdo de 40% dos hidrémetros existentes.

Posteriormente, deverd ser adotada uma politica de substituicdo da ordem de 20% ao ano,

dos hidrometros, de forma a garantir uma idade média de 5 anos, para o parque de
hidrometros. Esta acdo é imprescindivel para a reducdo do indice de perdas.

6.1.8 Gestao Operacional dos servicos de abastecimento de agua

A gestdo operacional dos servicos, pode ser dividida em duas partes, sendo a primeira,
relacionada a reestruturacdo da equipe de trabalho e segunda relativa as intervencoes
propriamente ditas, sobre o sistema de abastecimento de agua.

De forma a proporcionar um melhor ordenamento das proposi¢cdes, as acdes relativas a
restruturacdo da equipe, serd abordada ao final deste item, quando tratadas as a¢fes de
ordem estrutural dos servicos, pois algumas das melhorias previstas sdo comuns aos servicos

de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio.

Assim, apresentamos a seguir, as acoes especificas para a melhoria de gestao operacional, no
ambito dos servicos de abastecimento de dgua:

e Setorizacdo do sistema de abastecimento de agua

Esta recomendacao, provém ja do PMISB-SCP e representa condi¢do indispensavel para o
controle e reducdo das perdas e eficiéncia operacional do sistema de distribuicdo de dgua.

Instalagao de valvulas redutoras de pressdo (VRPs), registros de setor e manobra, definicdo de
distritos de monitoramento e controle (DMCs), sdo praticas aplicaveis ao sistema de
abastecimento de dgua de Santa Cruz das Palmeiras.

Desta forma, a presente revisao, prevé intervencdes de imediatas para estas melhorias.

e Automacdo e telemetria

Ainstalacdo de dispositivos de controle a distancia e automacao de operacdes, é também uma
necessidade do sistema de abastecimento de dgua.
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Telemetria para controle de niveis de reservatorios e controle de pressdes em pontos criticos,
compreende acdo de importante significado para o controle do sistema de abastecimento de
agua.

Assim, como a possibilidade de intervencdo no acionamento de registros e valvulas especiais,
instaladas em pontos estratégicos do sistema de distribuicdo de agua.

e Monitoramento e controle de qualidade

A aplicagdo de dispositivos de apoio ao monitoramento da qualidade da agua é também
importante para o registro de dados qualitativos do produto fornecido.

A adoc¢do de medidores “on line” para parametros como cloro, turbidez, pH e Flior na saida
da ETA Davi, representa maior seguranca na controle de qualidade da dgua fornecida a
populagao.

e Estudos e Projetos

Para a implementacdo das intervencbes previstas, algumas delas requer a elaboracdo de
projetos de engenharia especificos ou mesmo estudos técnicos mais aprofundados para sua
consolidagao.

Assim, esta revisdo, prevé recursos necessarios para a elaboracdo de estudos e projetos, para
o sistema de abastecimento de dgua, os quais deverdo ser de execucdo imediata, pois poderdo
dar um melhor ordenamento e maior base de hierarquizacdo das a¢des de intervencao.

Destaca-se entre os estudos e projetos previstos:

— Elaboragdo de Cadastro Técnico preliminar

— Modelagem hidrdulica;

— Projeto da nova ETA;

— Estudo hidrogeoldgico, para avaliacdo de potencialidade de uso de agua
subterranea, junto a ETA Davi;

— Avaliagao econémico-financeira, técnica e juridica, da implantagdo da captagao
de dgua no Ribeirao dos Cocais.

6.2 Proposigdes para o Sistema de Esgotamento Sanitario

De forma geral, a solug¢do preconizada para o sistema de esgotamento sanitdrio de Santa Cruz
das Palmeiras, compreende a concentracdo do tratamento de esgoto na estagdao de
tratamento de esgoto — ETE, existente, porém com a previsdo de diversas intervencdes de
forma a proporcionar as condigOes técnicas e operacionais para sua funcionalidade.
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O sistema, enquanto operante, apresentava restricdes operacionais em cadeia, resultante do
excesso de contribui¢cdes de aguas pluviais na rede coletora, extravasamento da elevatoéria
final de esgoto bruto (EEEB-Final) e diluicdo de esgoto na ETE.

Porém, as atuais condi¢cGes sao ainda piores, pois o sistema nem se quer esta operante, face
a quebras no sistema de pré-tratamento EEEB-Final e o desprendimento da manta de
impermeabilizacdo nas lagoas facultativa e de maturacdo da ETE.

Por fim a falta de um trecho de interligacdo dos interceptores, promove o lancamento de
esgoto bruto de grande parte da cidade diretamente no Ribeirdo Feio.

Estas condic¢Oes, fazem com que o esgoto bruto esteja sendo langcado diretamente nos corpos
hidricos, porém sua solucdo, ndo é tarefa simples, e requer prazos para a implementacdo das
intervengdes necessarias.

Assim, neste subitem s3o apresentadas e descritas as proposi¢des para o sistema de
esgotamento sanitario, considerando-se:

e LigacOes de esgoto;

e Rede coletora;

e EstacOes elevatdrias de esgoto bruto;
e |nterceptores;

e Elevatoria final de esgoto bruto;

e Tratamento de esgoto e

e Gestdo dos servicos.

6.2.1 Ligacoes de esgoto
e Ampliacdo das ligagdes de esgoto

A ampliagdo das ligacGes de esgoto, devera atender o crescimento populacional, conforme
demonstrado na avaliagao das demandas dos servigos.

As ligagOes de esgoto, em empreendimentos imobilidrios, cabem aos empreendedores, que
deverdo executar a ligacdo entre a rede coletora e a entrada do lote.
e Substituicao das ligagdes de esgoto

No sistema de esgoto, um dos problemas mais significativos provém da origem da geracdo de
esgoto sanitario.
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O sistema atualmente, estd sujeito ao recebimento de contribuicdes de adguas pluviais, muito
acima dos valores admissiveis em projetos convencionais de coleta de esgotos sanitarios.

Diante a estas condic¢des, faz-se necessdrias intervencoes significativas na revisdo de liga¢oes
domiciliares de esgotos sanitarios.

Concomitantemente, a atuacdo em verificacbes de campo para identificacdo de ligacOes
irregulares, sera tarefa prevista na gestdo dos servicos de esgotamento sanitdrio, para impedir
o lancamento indevido de agua pluviais na rede coletora de esgoto.

Nestes casos, o investimentos das correcdes devera ser atribuido ao préprio usuario, haja vista
ser de sua responsabilidade a segregacdo das daguas servicos no ambito do seu
estabelecimento, seja este residencial, comercial, industrial ou publico.

6.2.2 Rede coletora de esgoto
As intervencgdes nas redes coletoras de esgoto, compreendem:
e Ampliagdo da rede coletora

A ampliagdo da rede coletora de esgoto, devera atender o crescimento populacional, sendo
que os investimentos, sejam significativamente atribuidos aos empreendedores privados,
responsaveis pela implementacdo de empreendimentos habitacionais, como loteamentos e
condominios.

Cabe ao prestador dos servicos, os incrementos relativos expansdo de redes existentes para
atendimento ao crescimento vegetativo.

Neste contexto, a pratica tem demonstrado uma relacdo de 80/20, ou seja, 80% dos
investimentos de ampliacdo de redes coletoras sdo decorrentes de novos empreendimentos,
e 20% sdo resultantes de extensdes de redes existentes, atribuidos ao setor publico.

e Substituicao de redes coletoras de esgoto

Embora a rede coletora do municipio seja predominantemente em material ceramico, admitir
a necessidade de sua substituicdo é completamente invidavel e desnecessario, haja vista que o
maior problema se encontra na irregularidade da ligagao de esgoto e ndao na rede coletora.

De fato hd pontos com problemas operacionais da rede e que requer substituicdo. Para tanto,

admitiu-se uma substituicdo da ordem de 15% do total da rede coletora, a ser executada no
periodo de 5 anos e posteriormente uma fragao de 0,5% ao ano da rede existente.
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Assim, nesta revisdo, previu-se a necessidade de uma substituicdo de aproximadamente
30.000 metros de rede ao longo de 35 anos, ou seja, em torno de 25% do total da extensdo
da rede coletora.

Esta intervencdo é de grande importancia para a reducdo das perdas, sendo que a decisdo
guanto as redes a serem substituidas serd decorrente de uma melhor avaliacdo técnica, para
priorizacdo das intervencdes.

6.2.3 Elevatodrias de esgoto bruto

O sistema de coleta e afastamento de esgotos sanitarios de Santa Cruz das Palmeiras, nao
dispde, até o presente de estacOes elevatdrias de esgoto. Dois empreendimentos imobilidrios
deverdo ser atendidos por estacdes elevatdrias de esgoto, sendo que um deles esta ja esta
executada, porém ainda fora de operacao.

Observada a condicdo de que toda a cidade é atendida pelo sistema de esgoto, eventuais
novas elevatérias serdo decorrentes de novos empreendimentos privados, e nestes casos, o
investimento para a sua implantacdo é de responsabilidade dos prdprios empreendedores,
sendo o sistema doado para posteriormente para o poder publico.

Portanto, ndo ha previsao, nesta revisdo, de investimentos publicos em esta¢des elevatdrias
de rede, porém recomenda-se ao nivel de gestdo, que seja elaborado termo de referéncia
técnico para caracteristicas de elevatdria a fim de possibilitar uma padronizacdo destes
dispositivos.

6.2.4 Interceptores de esgoto

Conforme destacado no diagndstico revisado, o sistema de afastamento de esgotos sanitarios
em Santa Cruz das Palmeiras estd dotado de interceptores por gravidade, capaz de coletar

todo o esgoto gerado nas bacias sanitarias.

A inexisténcia da interligacdo do interceptor do Ribeirdo Feio ao Interceptor principal, requer
intervencoes imediatas para a coleta completa dos esgotos sanitdrios.

As acOes previstas compreendem:
o Interligacdo dos Interceptores
Esta acdo, compreende a interligacdo do Interceptor 2 (Ribeirdo feio) ao Interceptor 1

(Cérrego Pessegueiros), conforme demonstrado na Figura 138.

6.2.5 Elevatodria de esgoto bruto final (EEEB-Final)
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A EEEB-Final, requer investimentos para a sua adequacdo, especialmente quanto a reforma
do sistema de tratamento preliminar e protecdo das estruturas de bombeamento, como
elementos elétricos e painéis.

O sistema devera ter condi¢bes operacionais adequadas para elevacao do esgoto bruto até a
estacdo de tratamento de esgotos — ETE-SCP

6.2.6 Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE-SCP)

O diagnéstico apresentou as condicbes presentes do sistema de tratamento de esgotos
sanitarios — ETE-SCP.

Dotada de uma tecnologia de baixo custo de implantacdo, o sistema de lagoa de estabilizacao
pelo método “australiano” ndo oferece flexibilidade operacional para ajustes
correspondentes a qualidade do efluente a ser tratado.

Entretanto, tratamos aqui de uma obra recente, concluida em 2015, custeada por recursos
publicos, o que tornaria pouco sensato admitir sua paralisacdo em substituicdo a um sistema
de maior confiabilidade operacional.

Ademais, o empreendimento dispunha de licenca ambiental de operagao, que embora em
carater precdrio, representa indicativo de sua viabilidade como solucdo para o tratamento dos
esgotos gerados no municipio de Santa Cruz das Palmeiras. De outro lado, as precarias
condig¢Oes das estruturas existentes, requer que investimentos significativos sejam aplicados
a ETE, conforme destacados a seguir:

e Recomposicao do sistema de impermeabilizacdo das lagoas facultativa e de maturacao

Com o desprendimento da manta de impermeabilizagdo de PEAD (polietileno de alta
densidade), resultante da geracdo de bolhas sob esta estrutura, faz-se necessaria a
recomposicdao do sistema de impermeabilizagdao. Para tanto, observadas as condigdes
identificadas no projeto e verificadas em campo, esta recomposi¢cao exigira:

a) Esvaziamento total da lagoa;

b) Retirada da manta de impermeabilizacao;

¢) Implantagdo de sistema de drenagem de base, para liquidos e gases;
d) Preparagdo da base da lagoa e

e) Recolocacdo da manta de PEAD;

f) Implantagdo de pogos de monitoramento;

g) Execucdo de teste de estanqueidade

h) Enchimento e

i) Retomada das operagdes de tratamento.
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Observada a sequéncia de intervengdes para ambas as lagoas, estima-se a necessidade de
prazo da ordem 24 a 30 meses para sua execuc¢ao, condi¢cdo que resultara na continuidade do
lancamento de esgotos “in natura” no corpo receptor, até que estas obras sejam finalizadas.

Neste contexto, sugere-se o firmamento do firmamento de um “Termo de Ajustamento de
Conduta” (TAC) entre as partes envolvidas, Prefeitura, CETESB, Ministério Publico, entre
outras entidades, para validacdo de prazos exequiveis de recuperacao do sistema de
tratamento, haja vista a sua completa inviabilidade operacional.

Destaca-se ainda que ndo se pode desconsiderar a possibilidade de aplicacdao de solugdes
alternativas para recuperagao do sistema de tratamento, as quais, porventura, possam
minimizar as a¢des acima destacadas. Entretanto, estas deverao estar baseadas em estudos
especificos e projeto de engenharia que garanta as intervengdes e a recuperacao definitiva do
sistema de tratamento.

Outro ponto ja destacado, compreende os riscos de escorregamento da encosta da lagoa de
maturacdo, face a angulacdo do talude e sua proximidade do corpo hidrico. Portanto, o
projeto de recuperacdo da ETE, devera contemplar solucdo para este problema.

e Recuperacgdo do sistema de pré-tratamento da ETE

Conforme verificado em campo, o sistema de gradeamento e desarena¢ao existente na
entrada da ETE necessita de intervencGes para sua operacao.

e Implantagdo do sistema de desinfec¢do e langamento de efluente tratado
Por fim, destaca-se a necessidade de instalacdo do sistema de desinfeccao e lancamento de

esgotos tratados da ETE, o qual ndo dispde das estruturas fisicas e equipamentos para esta
finalidade.
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Figura 138 — Sistema de afastamento de esgoto — SES SCP — proposta
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6.2.7 Gestao Operacional dos servicos de esgotamento sanitdrio

Assim como para os servicos de abastecimento de agua, a gestdao operacional dos servicos,
pode ser dividida em duas partes, sendo a primeira, relacionada a reestruturacdo da equipe
de trabalho e segunda relativa as intervencdes propriamente ditas, sobre o sistema de
esgotamento sanitario.

De forma a proporcionar um melhor ordenamento das proposi¢des, as acdes relativas a
restruturacao da equipe, serd abordada ao final deste item, quando tratadas as ag¢des de
ordem estrutural dos servicos, pois algumas das melhorias previstas sdo comuns aos servigos
de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio.

Assim, apresentamos a seguir, as a¢oes especificas para a melhoria de gestao operacional, no
ambito dos servigos de esgotamento sanitario:

e Pesquisas e fiscalizacdo de ligacOes irregulares

Esta recomendacdo, provém da necessidade de minimizacdo do lancamento de dguas pluviais
na rede coletora de esgoto.

Uma atuacdo sistematica de verificacdo e fiscalizacdo de ligacOes irregulares acompanhada

por uma forte divulgagdao nas midias locais, devera trazer reflexos imediatos quanto a redugao
da quantidade de dguas pluviais na rede coletora de esgoto.

e Automacao e telemetria

Ainstalacdo de dispositivos de controle a distancia e automacao de operacdes, é também uma
necessidade do sistema de esgotamento sanitario

Telemetria para controle de operagdao de bombas das elevatérias e respectivos niveis dos
pogos de suc¢ao, compreende acao de importante significado para o controle do sistema de

esgotamento sanitdrio.

e Monitoramento e controle de qualidade
A aplicacao de dispositivos de apoio ao monitoramento da qualidade dos efluentes tratados é
também importante para o registro de dados qualitativos do efluente a ser langado no corpo

receptor.

A adocdo de medidores “on line” para parametros como Oxigénio dissolvido, DQO, pH, na
saida da ETE, representa maior seguranca na controle de qualidade do efluente tratado.
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e Estudos e Projetos
Para a implementacdo das intervencbes previstas, algumas delas requer a elaboracdo de
projetos de engenharia especificos ou mesmo estudos técnicos mais aprofundados para sua
consolidacao.
Assim, esta revisdo, prevé recursos necessarios para a elaboracdo de estudos e projetos, para
o sistema de esgotamento sanitdrio, os quais deverdo ser de execuc¢do imediata, pois poderdo
dar um melhor ordenamento e maior base de hierarquiza¢do das acdes de intervencao.

Destaca-se entre os estudos e projetos previstos:

— Elaboracdo de Cadastro Técnico preliminar;
— Projeto de reforma da ETE e
— Termo de referéncia para execuc¢ao de estacOes elevatdrias de esgoto bruto.

6.3 Proposigdes para estruturacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio

Neste item, serdo descritas proposicées para a estruturacdo dos servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, de forma a proporcionar as condi¢cbes necessdria para
atendimento as demandas de servicos bem como aos usudrios.

6.3.1 Estrutura de pessoal

Inicialmente, faz-se necessaria a ampliacao do corpo técnico, operacional e administrativo dos
servicos, haja vista que a equipe presente é insuficiente para atendimento as demandas.

6.3.2 Instalagoes fisicas

Ter a disposicao instalagdes fisicas adequadas para o desenvolvimento dos servigos apresenta-
se outro ponto importante na gestao dos servigos.

6.3.3 Veiculos e Maquinas
A indisponibilidade de veiculos e equipamentos para atendimento as demandas de obras e
servicos compreende outro ponto critico no sistema de abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario de SCP.

A pratica de acbes de manutencdo, restringem-se a acdes corretivas. Nao ha pessoal, veiculos
e maquinas para atuacao preventiva.
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6.3.4 Equipamentos e aparelhos

Ha uma notdvel deficiéncia na disponibilidade de equipamentos e aparelhos de apoio as
operacoes.

No campo do combate as perdas, ndo ha disponibilidade de aparelhos para pesquisas de
vazamentos e verificacoes de ligacOes irregulares (Caca-gatos).

Nos sistema de producdo, n3ao se dispde de macromedidores e controle “on line” de
qualidade.

Portanto, investimentos necessitam ser feitos neste campo, para ampliar a eficiéncia e a
qgualidade na prestacao dos servicos.

6.3.5 Gestao Comercial

O SAE necessita mecanismos adequados para a gestdao comercial dos servicos bem como
restruturacao do setor com melhorias no sistema de emissdo de contas, faturamento, gestao
de contas, andlise critica de consumo, cortes, religacées, entre outras atividades inerentes a
gestdo comercial.

6.3.6 Engenharia
Para otimizacdo dos sistemas de dgua e esgoto, faz-se necessdria uma atuacdo mais

estruturada em termos técnicos, com maior aplicacdo da engenharia, seja esta sanitaria,
ambiental, elétrica e mecanica, dentre outras atinentes aos servicos.
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7 ANALISE DE VIABILIDADE - EVTE

A Lei federal 11.445/07, prevé que os servicos de saneamento basico devem ter a sua
sustentabilidade garantida pela aplicacdo de tarifa aos usudrios.

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento bdsico terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracéo pela cobrangca dos
servigos, conforme definido no art.

| - de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio: preferencialmente na
forma de tarifas e outros pregos publicos, que poderdo ser estabelecidos para
cada um dos servigcos ou para ambos conjuntamente;

Portanto, para possibilitar a avaliacdo da sustentabilidade dos servicos, faz-se necessario a
elaboracdo do EVTE — Estudo de Viabilidade Técnica-operacional e Econémico-financeira dos
Servigos.

7.1 Dos estudos constantes do PMISB-SCP

O PMISB-SCP originalmente elaborado, abordou os aspectos econémicos e financeiros de
forma bastante sucinta e limitada a condicdo da continuidade de um modelo de prestacdo de
servicos diretamente pelo municipio de santa Cruz das Palmeiras.

Os resultados, conforme ja observados e configurados pelo ndo cumprimentos de metas do
PMISB-SCP, foram pouco favoraveis, haja vista a indisponibilidade de recursos financeiros para
realizacdo dos investimentos.

A previsdo de obtencdo de recursos ndo onerosos, ou seja, 0 que comumente denominamos
de recursos a fundo perdido, os quais ndo exigem pagamentos ou ressarcimentos por parte
do tomador, nao foi efetivada, especialmente pelo quadro geral das condi¢cdes econémicas
pelas quais passa o pais e das mudancas na politica de fomento do governo federal para obras
de saneamento basico.

No decursos do prazo entre a elaboracdao do PMISB-SCP até a presente revisdao, somente
recursos para a implanta¢ao da ETE foram viabilizados.

Quanto a possibilidade de obtengao de recursos onerosos, via financiamento, as condi¢des de
capacidade financeira da Prefeitura Municipal de Santa Crus das Palmeiras apontam para
sérias restricdes, sejam estas em razdo de sua restrita capacidade de captacdo de recursos,
conforme ja demonstrado neste estudo, limitada a um maximo de RS 10,5 milhdes para
atendimento de todas as demandas da cidade, ou mesmo em razdo a sua condicdo de
inadimpléncia junto ao governo federal, advinda do débito de impostos federais.

7.2 Cenarios alternativos para avaliagao do EVTE
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Diante da atual situacdo proporcionada pelas oportunidade de solugbes para o
saneamento basico, e admitidas as tendéncias de crescimento de solugdes publico-
privadas para o setor, faz-se aplicavel, nesta revisdo, uma abordagem mais objetiva
quanto a forma de proporcionar os servigos, conforme as descri¢des previstas para
atendimento as demandas atuais e futuras dos servicos de abastecimento de 4gua e
esgotamento sanitario em Santa Cruz das Palmeiras.

Assim, para a presente anadlise, foram admitidos dois cenarios distintos para as solugdes
de saneamento:

Cendrio 1: Servicos prestados pelo municipio de Santa Cruz das Palmeiras, de forma
direta ou indireta

Cenario 2: Servicos prestados por parceiro privado, através de concessdao comum, por
prazo determinado, coincidente ou n3dao, com os prazos do planejamento constante
desta revisao.

Para ambos cendrios, partiu-se da quantificacdo dos investimentos para atendimento as
demandas dos servigos, associada a formatacdo de uma “empresa de referéncia” como
modelo para constituicdo das estruturas técnicas, operacionais, administrativas e de
gestdo dos servicos, seja esta de natureza publica ou privada.

S3o caracteristicas comuns dos cenarios analisados:

e Evolugdo populacional e dos niveis de atendimentos dos servigos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio;

e Evolugdo dos volumes consumido, produzido e faturado de agua;

e Evolucdo dos volumes gerado, coletado e tratado de esgoto;

e Evolucdo do volume de reservacao de agua para distribuicdo;

e Evolugdo de redes, ligagdes e economias de agua e esgoto com base nas
demandas decorrentes do crescimento populacional;

e Projecdo de investimentos para atendimento as demandas futuras e
para as adequagdes previstas;

e Projecdo da depreciacdo dos investimentos em obras e equipamentos;

e Projecdo de faturamento, receitas e inadimpléncia;

e Projecdo dos custos operacionais com produtos quimicos, energia
elétrica, pessoal, veiculos e equipamentos, tratamento e disposi¢do
final de lodo, entre outros custos de exploragao dos servigos;

e Projecdao das despesas com outorgas, regulagdo e licenciamento e
monitoramento ambiental.
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S3o caracteristicas do cenario 1:

e Servicos prestados pelo municipio de forma direta (secretaria, divisao,
secdo, etc,) ou indireta (Autarquia), sendo estas formas de execucao,
dispensdveis ao pagamento de impostos (PIS, COFINS, CSLL, IR);

e Demonstrativo de resultados (DER) para o periodo de 35 anos, sem
incidéncia de impostos;

e Apresentacdo de Fluxo de caixa (FC) para o periodo de 35 anos, sem
incidéncia de impostos, com admissao de “Taxa de Seguranga - TSE”. A
TSE apresenta-se como “taxa” resultante do fluxo de caixa do periodo,
capaz de proporcionar a seguranca para realizacdo de investimentos
previstos neste estudo. A TSE, tem similaridade a TIR, aplicada no
Cendrio 2, entretanto, como uma administracdo publica ndo almeja
“lucros”, esta representa uma condicdo de seguranca para absorver
desvantagens resultantes das limitacdes e menor flexibilidade da
gestdo publica.

e Tarifa Média de Agua (TMA), que aplicada aos servicos de dagua,
proporcionara a sustentabilidade dos servicos de 4gua e esgoto, com a
disponibilidade de uma TSE = TIR = 8,84%.

Sao caracteristicas especificas do Cendrio 2:

e Admitida outorga onerosa, a ser paga a Prefeitura Municipal de Santa
Cruz das Palmeiras;

e Servigcos prestados por empresa privada, no modelo de concessao
comum, com os respectivos pagamentos de impostos (PIS, COFINS,
CSLL, IR);

e Demonstrativo de resultados (DER) para o periodo de 35 anos, com
incidéncia de impostos;

e Apresentacdo de Fluxo de caixa (FC) para o periodo de 35 anos, com
incidéncia de impostos, com admissdo de “Taxa de Interna de Retorno
- TIR”. ATIR apresenta-se como “taxa” resultante do fluxo de caixa do
periodo, capaz de proporcionar a seguranca para realizacdo de
investimentos previstos nos estudos resultados que proporcionem
atratividade a empresas atuantes no mercado nacional e internacional.

e Tarifa Média de Agua (TMA), que aplicada aos servicos de agua,
proporcionard a sustentabilidade dos servicos de agua e esgoto, com
a disponibilidade de uma TIR =8,84%.

7.3 Descri¢ao dos elementos componentes do EVTE
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7.3.1 Diagnostico atual dos servigos

Conforme destacado no item 4 deste documento, tratou-se da revisdao do diagndstico e da
respectiva verificacdo do atendimento as metas do PMISB-SCP para os segmentos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Os elementos identificados, serviram de base para a andlise das proje¢cées de demandas.

7.3.2 Projegoes de demandas

Com base no diagndstico, nos estudos de projecdao populacional, foram elaborados quadros
guantitativos para expressar a projecao das demandas de servigos e infraestruturas
necessdrias, constantes do item 5 deste documento.

7.3.3 Defini¢do de solugdo técnica para atendimento as demandas previstas

As alteracdes do PMISB-SCP para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, estdo associadas a revisdo das solugdes técnicas e das metas de atendimento para
a universaliza¢ao dos servigos.

Assim, o presente EVTE, considera as previsdes de intervengdes de obras e servigos, previstas
no item 6 deste documento.

Destaca-se que algumas obras foram desconsideradas nos investimentos propostos, pois
representam intervenc¢des ja consolidadas e que serdo executadas em prazo imediato,
custeados pela Prefeitura Municipal de Santa Cruz das Palmeiras e/ou por empreendedores
privados na forma de compensacdo ao atendimento de obrigacdes para implantacdo de
empreendimentos imobiliarios.

Neste condi¢ao destacamos os seguintes investimentos:

e Ampliacdo do reservatério de dgua bruta da ETA Davi (195.000 m3);

e Implantacdo do reservatdrio de dgua bruta Puglieri (25.000 m?3);

e Implantagdo da captacdo e adutora de agua bruta Puglieri para ETA Davi (250 mm com
extensdo de 6,0 km) e

e Implantagcdo do interceptor de conexao dos Interceptor 2 (Ribeirdo Feio) ao
Interceptor 1 (Cérrego Pessegueiros).

Também nao foi admitido nos investimentos deste EVTE, aimplantagdo de captagao e adutora
de 4gua bruta do Ribeirdao dos Cocais, haja vista a que esta obra representa alternativa a uma
eventual necessidade de ampliacdo da capacidade de captacdo de agua bruta, condicdo que
deverd ser comprovada ou nao, conforme resultados de desempenho das acdes imediatas e
de curto prazo.
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Assim, esta obra, ou outras que possam surgir, deverdo compreender investimentos
adicionais e se comprovada a necessidade devem ser incorporados a uma revisao do EVTE.

7.3.4 ProjegOes de Faturamento e Receitas

Consoante as demandas e aos elementos técnicos previstos para atendimento a estas
demandas, foram projetados faturamento e despesas dos servicos.
Para faturamento, foi considerado:

e Faturamento dos servigos de dgua e esgoto e
e Faturamento de servigos complementares.

Na andlise de faturamento, foi considerada a tarifa média de agua (TMA), prevista e seu
produto pelo volume faturado para as diferentes categorias de consumo: Residencial,
Residencial, Comercial, Industrial, Publica e especial.

Para os servicos complementares, suas caracteristicas sao inerentes a prestagao dos servigos
de agua e esgoto, ou seja, ndo representam servicos alheios as caracteristicas dos servicos
principais. Portanto, foram utilizados critérios de proporcionalidade com base em ocorréncias
observadas em cidades de porte similar, o que proporciona uma maior seguranca na definicao
do critério. Assim, admitiu-se que este faturamento, compreende 3% (trés por cento) do
faturamento dos servigos de dgua e esgoto.

Para a obtencgdo das receita liquida anual, foi considerado inadimplemento a partir de 22,0%,
hoje existente, com redugdo para 5,0% em 10 anos e a manuteng¢do deste percentual até o
término do prazo do estudo.

Esta condicdo, exigird do prestador dos servicos total gestdo na prestacdao dos servicos
publicos, principalmente no controle da inadimpléncia que seu desempenho seja atingido.

Segue abaixo a nova estrutura tarifaria que foi obtida através do histograma de consumo atual

do municipio, considerando a adequada distribuicdo das categorias, consumo por faixas para
atendimento da adequada prestacao dos servicos.
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CLASSES DE CONSUMO (m3/més) | TARIFASDE | yNIDADE
AGUA
Residencial / Social
0al0md 12,62 més
11a20m?3 2,84 m3
Residencial Normal
OalOm?d 25,24 més
11a20m?d 3,79 m3
21a30m?3 5,68 m3
31340 m3 6,53 m3
41a50m?3 7,19 m3
5123100 m3 7,90 m3
Acima de 100 m3 8,30 m3
Comercial
OalOm?d 53,28 més
11a20m3 6,14 m3
21a30m?3 9,20 m3
31a40m?3 10,59 m3
41 a 50 m3 11,86 m3
51 a100m3 13,05 m3
Acima de 100 m3 13,70 m3
Publica
0al0md 53,28 més
11a20m?3 6,14 m3
21a30m? 9,20 m3
31340 m3 10,59 m3
41 a 50 m3 11,86 m3
51 a100m3 13,05 m3
Acima de 100 m3 13,70 m3
Industrial
OalOm?d 55,73 més
11a20m3 6,68 m3
21a30m?3 8,02 m3
31340 m?3 9,23 m3
41 a50 m3 10,34 m3
51 a100m3 11,37 m3
Acima de 100 m?3 11,94 m3
TARIFA DE ESGOTO = 100% TARIFA AGUA
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7.3.5 ProjegOes de despesas

Para as despesas, estabeleceu-se um nivel de aprofundamento com base na experiéncia
operacional de companhias de saneamento de porte similar e custos de materiais, servicos e
produtos com base no mercado regional e local.

Assim pode definir custos de:

e Pessoal operacional e administrativo: Admitidos saldrios e encargos sociais e
trabalhistas médios de mercado;

e Energia Elétrica: Definido com base nos custos efetivos obtidos em servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario de porte similar, partindo-se dos
custos presentes auferidos em Santa Cruz das Palmeiras;

e Produtos quimicos: da mesma forma que o critério utilizado para pessoal, definiu-se
um padrdo de consumo de produtos quimicos com base nos gastos em sistemas de
agua e esgoto de porte similar, tomando-se como base os consumos de produtos
guimicos atuais em Santa Cruz das Palmeiras;

e Laboratério: considerado um laboratério para agua e outro para esgoto com todos os
equipamentos e insumos de vidraria necessarios para a execugao das analises quimicas
diarias de acordo com o estabelecido nas normas estabelecidas por lei;

e Transporte e disposi¢ao final de lodos: Os valores foram estimados, com base em
precos do mercado regional para transporte e destinacdo de lodo em sistemas de
disposi¢ao final devidamente licenciados;

e Veiculos, equipamentos e maquinarios: A aplicacdo de veiculos e seus respectivos
custos foram definidos com base no padrao de utilizacdo e respectivos gastos em
sistemas de agua e esgoto de porte similar;

e Materiais de manutencdo: definiu-se um padrdo para os custos de manutencdo com
base nos gastos em sistemas de agua e esgoto de porte similar;

e Monitoramento Ambiental: definiu-se um padrdo para os custos de monitoramento
ambiental com base nos gastos em sistemas de dgua e esgoto de porte similar;

e Gestdao Comercial: definiu-se um padrado para os custos de gestdao comercial com base
nos gastos em sistemas de agua e esgoto de porte similar;

e Administragdo: definiu-se um padrao para os custos de administragdo com base nos
gastos em sistemas de agua e esgoto de porte similar;

e Seguros e garantias: foram aplicados valores de mercado, para a modalidade e porte
do empreendimento;

e Regulagdo; definiu-se os custos de regulacdo com base nos valores efetivamente
cobrados pela agéncia de regulacdo — ARES-PCJ

7.3.6 Investimentos

Os investimentos foram projetados a partir das demandas de servicos e infraestrutura para
melhorias, adequacdes, ampliacdo, implementacdo e renovacado dos servicos de dgua e esgoto.
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Para tanto, foram utilizados precos referenciais de servicos e materiais alinhados aos valores
do SINAPI quando aplicaveis ou entdo, aos valores do mercado local e regional.

Os investimentos foram assim categorizados:
a) Apresentacdo dos Investimentos, por segmento, considerando:

e Sistema de Abastecimento de Agua
e Sistema de Esgotamento Sanitario e
e Estudos e Projetos

b) Apresentacdo do Detalhamento dos Investimentos, considerando:

e Investimentos no sistema de abastecimento de dgua
— Melhorias no sistema de abastecimento de dgua
— Ampliagdo do sistema de abastecimento de agua

e Investimentos no sistema de esgotamento sanitério
— Melhorias no sistema de esgotamento sanitario
— Ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario

O presente EVTE apresenta um investimento total de RS 51.969.790,00 (Cinquenta e um
milhdes, novecentos e sessenta e nove mil, setecentos e noventa reais.

7.3.7 Depreciacao

O EVTE admitiu a depreciacao dos bens, considerando somente, aqueles que serdo inseridos a
partir desta data.

Os prazos de depreciagao consideraram:
e EdificacGes e tubulacdes: 35 anos;
e Hidrometros: 5 anos e
e Equipamentos de telemetria:10 anos.

7.3.8 Demonstrativo de Resultados (DRE)

A demonstracdo do resultado do exercicio (DRE) é uma demonstracdo contabil que se destina
a evidenciar a formacao do resultado liquido em um exercicio, no nosso caso, anual, através do
confronto das receitas, custos e despesas, apuradas segundo o principio contdbil do regime de
competéncia.

No caso do Cenario 1, ndao foram admitidas dedug¢des de impostos.
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A demonstracdo do resultado do exercicio, oferece uma sintese financeira dos resultados
operacionais e ndo operacionais, aqui correspondente ao periodo de 35 anos.

O presente EVTE o DRE estd assim estruturado:
e Receita Operacional Bruta
— Servicos de abastecimento de agua;
— Servicos de esgotamento sanitdrio e
— Servicos Complementares.
e Deducgdes
— PIS/Pasep: 1,65% para o Cenario 2 e 1% (PASEP) para Cenario 1; e
— COFINS: 7,60% para o Cenario 2 e 0% para Cenario 1 e
— 1ISS: 5,0% - 0% para todos os Cenarios.
e Receita Operacional Liquida;
e Custo de Exploracdo;
e Lucro Bruto;
e Despesas Operacionais;
e Despesas de Fiscalizagdo;
e Resultado Operacional;
e Depreciagao;
e Resultados antes dos Impostos;
e Impostos (Imposto de Renda (Conforme tabela do IR) e Contribuigdo Social: 9%
sobre o Lucro
e Resultado Liquido do exercicio.

1.1. Fluxo de Caixa

Decorrente do DRE, o EVTE apresenta o Fluxo de Caixa do projeto, o qual se refere ao fluxo do
dinheiro no caixa, durante um periodo de 35 anos.

No caso do Cendrio 1, foram admitidas dedug¢des de PASEP.

No presente EVTE o Fluxo de Caixa esta assim estruturado:
e Entradas
— Receitas
e Saidas
— Saidas Operacionais
— Investimentos
— Desembolso sobre Lucro
— PASEP 1%
e Saldo de Caixa.
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7.3.9 Taxa de Seguranca operacional — Cenario 1

A avaliacdo do projeto, neste caso, foi feita por meio de modelagem financeira real e
“desalavancada”, isto €, considerou-se que os recursos necessarios aos investimentos sejam
provenientes de caixa proprio.

Para a andlise da viabilidade do Cendrios 1, verificou-se que o saldo de caixa apurado ano a
ano, que ndo é suficiente para realizar todos os custos operacionais e investimentos
necessarios, ja que o Municipio ndo possui capacidade financeira para adquirir qualquer

financiamento determinando sua inviabilidade.

O presente EVTE apresenta uma TSE de projeto = 8,84%

7.3.10 Taxa Interna de Retorno (TIR) — Cendrio 2

A partir do Fluxo de Caixa, faz-se possivel a determinacdo da Taxa Interna de Retorno (TIR) e
o Valor Presente Liquido (VPL) do projeto, dado este capaz de avaliar a atratividade do projeto
para o mercado.

A avaliagdo do projeto foi feita por meio de modelagem financeira real e “desalavancada” isto
é, ndo foi considerada inflacdo e nenhum tipo de divida nas projecdes, portanto, ndo sao
também admitidos juros de dividas.

Diante do exposto, a valor admitido para a TIR de projeto, deve ser entendida como a taxa
minima de atratividade para o investidor, a qual podera ser incrementada a partir de uma
opcional e possivel alavancagem do projeto.

A Taxa Interna de Retorno conjuntamente ao Valor Presente Liquido (VPL) permitem analisar
a viabilidade financeira de projeto a partir das estimativas dos investimentos iniciais e

retornos futuros (fluxos de caixa).

Para calculo do valor presente das entradas e saidas de caixa foi utilizada a TMA (Taxa Minima
de Atratividade) como taxa de desconto.

Sendo a TMA igual a taxa de retorno e o VPL = 0.
O presente EVTE apresenta uma TIR de projeto = 8,84 % e VPL = RS 0,00

7.3.11 Quadro de demonstrativos do EVTE
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O anexo 1 desta apresentamos as planilhas de projecGes e composicdo do EVTE, para os
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no municipio de Santa Cruz das
Palmeiras.

Na parte A, apresem-se as projecdo comuns para ambos cenarios. Na parte B, os resultados
especificos para o cenario 1 e na Parte C os resultados especificos para o Cendrio 2.

O conteudo contempla um conjunto de quadros demonstrativos para o periodo de 35 anos,
definido este como prazo do estudo.

7.3.12 Quadro resumo de resultados do EVTE
A

Tabela 42, apresenta o resumo com o comparativo dos resultados para os dois cenarios
avaliados no EVTE.

Tabela 42 - Quadro resumo comparativo — EVTE

- PUBLICO COM A

ITEM | DESCRICAO ATUAL RECEITA PRIVADO

1 | RECEITA OPERACIONAL BRUTA RS RS
468.812.434,69 585.810.714,44
DESPESAS DE EXPLORACAO E

2 DEDUCGES (PASEP/PIS) R$336.373.672,91 R$398.575.523,06
3 | INVESTIMENTOS R$53.560.821,14 R$53.560.821,14
4 | OUTORGA ONEROSA N3o se aplica R$4.000.000,00
5 |IMPOSTOS (IR e CSLL) N3o se aplica R$48.399.890,28
6 |[TSO/TIR 8,84% 8,84%
7 | TARIFA MEDIA DE AGUA/m3 RS$2,72 RS$3,40
8 | FLUXO DE CAIXA-ANOS1A3 R$24.878.124,55 R$26.317.018,15
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Comparados os resultados, a primeira avaliacdo que se faz é identificar que a diferenca entre
0s cenarios se caracteriza especialmente pela necessidade de receitas superiores a atuais
tanto para o Cendrio 1 como para o Cenario 2.

Esta condicdo poderia resultar na conclusdo de que a prestacdo dos servicos diretamente pelo
setor publico seja mais vantajosa, pois ndo ha as despesas com impostos (PIS, COFINS, ISS, IR
e CSLL), entretanto, para o atingimento das condicdes operacionais desejadas, faz-se
necessaria a disponibilidade dos recursos para os investimentos previsto, que neste caso,
conferem a Santa Cruz das Palmeiras, valores da ordem de RS 24,8 milhdes de reais.

E neste momento, que os servicos de saneamento basico dependem da capacidade financeira
do titular dos servicos, ou seja, da Prefeitura Municipal.

E comum que em municipios de bom desempenho econémico e dotados de uma estruturacio
minima para os servigos, haja a possibilidade de uma gestdao eminentemente publica com
sucesso. Porém para o caso de Santa Cruz das Palmeiras, ja esta comprovada a incapacidade
de realizagdo dos investimentos com recursos préprios do municipio.

Assim, se admitida a busca de recursos onerosos para realizagdo dos investimentos,
certamente ocorrera um incremento dos custos financeiros o que resultard na necessidade de
incremento no valor da Tarifa Média de Agua (TMA).

Outro ponto a destacar, além das necessidade financeiras, compreende capacidade técnica e
institucional de realizacdo das mudancas estruturais previstas, as quais sao de dificil realizacao
no ambito da administracdao publica.

Neste contexto, a presente revisdo, tem como propdsito indicar o Cendrio de participacao
privada, através de modelo de concessdo, como sendo aquele possa permitir o atingimento
de metas de universalizacdo e qualidade dos servicos prestados, a exemplo de tantas outras
cidades do Brasil que vem optando pela concessdao dos servicos de saneamento, onde com
regras claras estabelecidas em contrato, com controle, fiscalizagao e regulagdo, exploram os
servigos por prazo determinado, promovem os investimentos e a estruturagao do setor, para
um posterior retorno a administracdo publica findado o prazo contratual.
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8 MACANISMOS DE CONTROLE

8.1 Modelo Institucional para prestagdo dos servigos

Os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario sao atualmente prestados por
secdo de servicos de dgua e esgoto (SAE), componente da Secretaria Municipal de Obras e
Servicos Urbanos.

Entretanto, em Santa Cruz das Palmeiras, esta condi¢cdo operacional conta com significativa
participacdo da administracdo municipal, o que de fato mascara os reais custos dos servicos
prestados a populagao.

Neste contexto, a gestdo dos servicos em Santa Cruz das Palmeiras, requer maior autonomia
e melhores condicGes para sua funcionalidade, de forma a torna-lo mais agil e eficiente.

Assim, destacamos a seguir, algumas necessidades para melhoria na estrutura de gestdo dos
servigos.

O modelo institucional atribuido a gestdo do saneamento basico em Santa Cruz das Palmeiras,
pode ser evidenciado na Figura 139.
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Figura 139 — Estrutura da gestdo dos servigos de saneamento bdsico no municipio de Santa Cruz das Palmeiras

MARCO
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164



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

O modelo preconizado, estabelece uma ldgica de gestdo, com previsdao participativa da
populacdo e usuarios dos servicos e elementos de fiscalizacdo, controle e regulacdo.

De fato, 0 modelo proporciona as ferramentas basicas do planejamento, as quais podem ser
configuradas do modelo classico de PDCA (Plan-Do-Check-Act)

e Planejamento:

As acOes devem ser planejadas, com base em diagnéstico, identificacdo de demandas, e a
consequente definicdo de objetivos e metas, as quais estdo definidas no PMISB-SCP.

e Execucgao

As acbdes devem ser efetivamente executadas, com o foco no atingimento dos objetivos e
metas estabelecidos pelo PMISB-SCP.

A execucdo, sera sempre de responsabilidade do titular dos servicos — Administracao
Municipal, que de fato é a responsavel legal pela disponibilidade e prestacdo dos servicos de
saneamento basico.

Entretanto, cabe ao administrador publico, a opcao por modelos de execucao, tais como:

— Prestacdo direta, através de secretaria municipal, secdo, divisdo, departamento, ou
outra estrutura da administracao direta;

— Prestacdo indireta por autarquia municipal;

— Prestacdo indireta, por companhia mista, com participacao privada;

— Prestacdo através de Parceria Publico-Privada, através de modelos de concessao
comum, administrativa ou PPP;

— Prestacgdo por contrato de programa, junto a outro ente federado;

— Outros modelos, aplicdveis ao saneamento basico.

e Verificacao

As acOes devem ser constantemente verificadas. Para tanto, tem-se diferentes niveis de
atuacdo, podendo-se destacar:

— Conselho Municipal de Saneamento ou érgao similar
— Vigilancia sanitaria;

— Org3o de fiscalizagdo de posturas municipais;

— Camara de Vereadores;

— Tribunal de Contas;

— Ministério Publico;
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— Agéncia Reguladora;
— Org3os de controle ambiental;
— Outas partes interessadas.

Dentre os 6rgdo elencados, apenas a regulacao ainda ndo esta implementada para os servicos
de saneamento de Santa Cruz das Palmeiras, porém, a presenca regional, com atua¢ao desde
2011 da Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (ARES-PCJ), aponta para uma real possibilidade de integracdao do municipio
a esta agéncia de regulacdo. Importante destacar, que a criagao de uma agéncia municipal de
regulacdo, onera substancialmente os custos, além de proporcionar niveis de interferéncia
politica sobre os reguladores.

A presente revisao do PMISB-SCP, inclui a verificacdo prevista no modelo de gestao, a qual
estd configurada no item 4. deste documento.

Nesta etapa, faz-se a atualizacdo do diagndstico e a andlise do atendimento as metas
previstas, para subsidiar a sua atualizacdo.

Indicadores de desempenho, os quais serdo apresentados a seguir, constituem também
ferramentas de acompanhamento do desempenho dos servicos, pois apontam objetivamente
guanto ao atendimento de metas qualitativas e quantitativas definidas para os servicos.

e Revisao

Como fechamento do ciclo, a revisdao e ajustes das acdes propostas, de foram a atualizar,
corrigir eventuais desvios e proporcionar melhorias na evolucdo dos servicos, com base nas
novas proposigoes.

Constitui ainda a revisao, a andlise de viabilidade econ6mico-financeira, a qual deverd dar a

Esta assim, consolidado o ciclo do PDCA, para o planejamento da gestdo dos servicos de
saneamento basico de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio do Municipio de Santa
Cruz das Palmeiras.

8.2 Metas e Indicadores

Para avaliacdo do desempenho dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, € comum a adog¢do “Metas” as quais sdo avaliadas conforme “Indicadores”
especificos, que possam proporcionar o indicativo do cumprimento de metas de
universalizacao, qualidade, eficiéncia dentre outros aspectos selecionados.

Face a coeréncia de uma regulacdo futura através da ARES-PCJ, sugere-se como referéncia
indicadores ja adotados para outras cidades da regido, com algumas adequacdes e
166



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

complementacbes especificas para o municipio de Santa Cruz das Palmeiras, conforme a
seguir demonstrados:

¢ Indicadores de Universalizagao:
e 101 - indice de Atendimento Urbano de Agua (IN023)
Férmula: 101 = AG026 / GO6a onde:

AG026 = Populacio Urbana Atendida com Abastecimento de Agua. (habitante)
GO6A = Populacio Urbana Residente dos Municipios com Abastecimento de Agua. (habitante).

Como o atendimento urbano de agua ja é uma realidade para Santa Cruz das Palmeiras, devera
ser mantido este nivel de atendimento, conforme metas apresentadas na Tabela 43.

Tabela 43 — Metas para o indice de atendimento urbano do abastecimento de dgua

Ao NIVEL DE ATENDIMENTO DE
AGUA (%)
1 100%
2 100%
3a35 100%

e 102 - indice de Atendimento Urbano de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos
com Agua (IN024)

Férmula: 102 = ES026 / GO6a onde:

ES026 = Populagdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitdrio. (habitante)
GO6A = Populacdo Urbana Residente dos Municipios com Abastecimento de Agua. (habitante).

Como o atendimento urbano de coleta de esgoto ja é uma realidade para Santa Cruz das
Palmeiras, deverd ser mantido este nivel de atendimento, conforme metas apresentadas na
Tabela 44.

Tabela 44 — Metas para o indice de atendimento urbano de coleta de esgotamento sanitdrio

Ano NiVEL DE ATENDIMENTO
DE ESGOTO (%)
1 100%
2 100%
3a35 100%
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e 103 - indice de Tratamento de Esgoto (INO16).
Formula: 103 = (ESO06 + ES014 + ESO15) / (ESO05 + ES013) onde:

ES005 = Volume de esgoto coletado. (1.000 m3/ano)

ES006 = Volume de esgoto tratado. (1.000 m3/ano)

ES013 = Volume de esgoto bruto importado. (1.000 m3/ano)

ESO014 = Volume de esgoto bruto importado tratado nas instalacdes do importador. (1.000
m3/ano)

ESO15 = Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagées do importador. (1.000
m3/ano).

A disponibilidade de estacdo de tratamento de esgoto ja € uma realidade para Santa Cruz das
Palmeiras, obras complementares sao necessarias para o direcionamento de todo o esgoto
coletado a ETE. Assim, previu-se um nivel de atendimento no tratamento de esgotos,
conforme metas apresentadas na Tabela 45.

Tabela 45 — Metas para o indice de tratamento do esgotamento sanitdrio

Ano NiVEL DE ATENDIMENTO DE TRATAMENTO
DE ESGOTO (%)
1 60%
2 60%
3 100%
4 100%
5a35 100%

¢ Indicadores de Qualidade:

e 104 - Qualidade de agua pela incidéncia das analises de Coliformes Totais fora do
padrao (IN084)

Férmula: 104 = QD027 / QD026 onde:

QD027 = Quantidade de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais com
resultados fora do padrdo, conforme Anexo Il da Portaria 05 (Anexo | — Define padrdes de
Coliformes Fecais para agua de abastecimento publico)

QD026 = Quantidade de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais.

A Tabela 46, apresenta as metas para o atendimento aos padrdes de qualidade de agua
tratada.
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Tabela 46 — Metas para o indice de atendimento ao padrdo de qualidade de dgua

Ano NiVEL DE ATENDIMENTO DE QUALIDADE
DE AGUA (%)
1 100%
2 100%
3a35 100%

e 105 - Qualidade de esgoto pela incidéncia das andlises com DBO fora do padrao
Férmula: 105 = QADF / QADT onde:

QADF = Quantidade de amostras analisadas para afericdo de DBO com resultados fora do
padrdo. (amostra)
QADT = Quantidade total de amostras analisadas para afericdo de DBO. (amostra).

Diante das necessidades de adequac¢des da ETE, e que estas necessitam de prazo estimado em
24 meses para suas adequagdes, admite-se que neste periodo, os esgotos passardao apenhas
por tratamento primario, na lagoa anaerdbia, cuja eficiéncia prevista é de 50%.

Para o periodo a partir do ano 2, a referéncia de qualidade de esgoto tratado deverd ser o
Decreto estadual 8468/76 que estabelece os padrdes e as condi¢bes de emissdo de efluentes
liqguidos ou o disposto na Licenca Ambiental de Operacao, a ser expedida pelo érgao ambiental
— CETESB.

A Tabela 47, apresenta as metas para o atendimento aos padrdes de qualidade de efluentes
tratados.

Tabela 47 — Metas para o indice de atendimento ao padrdo de qualidade de dgua

NiVEL DE ATENDIMENTO DE QUALIDADE
DE ESGOTO TRATADO (%)

50% em remogao de DBO
50% em remogao de DBO
100 % do padrao definido
100 % do padrao definido
35 100 % do padrao definido

Ano

i E SIS

¢ Indicadores de Eficiéncia:

e 106 - indice de Perdas na Distribui¢do (IN049)
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Férmula: 106 = (AG006 + AG018 — AG024) — AG010 / AG006 + AG018 — AG024 onde

AG006 = Volume de dgua produzido. (1.000 m3/ano)

AGO018 = Volume de dgua tratada importada. (1.000 m3/ano)
AG024 = Volume de dgua de servico. (1.000 m3/ano)

AG010 = Volume de dgua consumido. (1.000 m3/ano)

Conforme definido no planejamento para reducdo das perdas no sistema de distribuicdo de
agua, as metas de atendimento apresentam valores declinantes, até o percentual de 25%
previsto para um periodo de 10 anos, conforme demonstrado na Tabela 48.

Tabela 48 — Meta para o indice de redugdo de perdas no sistema de distribuicdo de dgua

METAS DE REDUGAO DE
PERDAS (%)

59,43%
55,60%
51,78%
47,95%
44,13%
40,30%
36,48%
32,65%
28,83%

10a 35 25,00%

ANO

OO N |BWN =

e 107 - indice de Continuidade no abastecimento de dgua
Férmula: ICA = (NRFA / NLA) x 100 (%) Onde:

ICA = indice de Continuidade do Abastecimento
NRFA = N2 de reclamagdes de falta d’agua justificadas
NFA = N2 de ligacdes de agua

Para verificar o atendimento ao requisito da continuidade dos servigos prestados, é definido
o indice de continuidade do abastecimento - ICA.

Este indicador, determinado conforme as regras aqui fixadas estabelecerd um parametro
objetivo de analise para verificacdo do nivel de prestacao dos servicos, no que se refere a
continuidade do fornecimento de dgua aos usuarios.

Os indices requeridos sdo estabelecidos de modo a garantir as expectativas dos usudrios
guanto ao nivel de disponibilizacdo de agua em seu imével e, por conseguinte, o percentual
de falhas por ele aceito. O indice consiste, basicamente, na quantificacdo do tempo em que o
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abastecimento propiciado pela prestadora pode ser considerado normal, comparado ao
tempo total de apuracdo do indice.

Para a apuracdo do NRFA, exclui reclamacoes de clientes cortados por falta de pagamento e
de ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a populacdo, bem como no caso de
ocorréncias decorrentes de eventos além da capacidade de previsdo e gerenciamento do
operador, tais como inundacgdes, precipitacdes pluviométricas anormais, e outros eventos
semelhantes, que venham a causar danos de grande monta as unidades do sistema,
interrupcao do fornecimento de energia elétrica, greves em setores essenciais aos servicos e

outros.

Os valores das metas qualitativas para os Sistemas de Abastecimento de Agua a serem
atingidos est3do definidos na Tabela 49.

Tabela 49 — Metas para o indice atendimento de servigos com pressdo compativel as normas técnicas

ANO METAS do ICA (%)
1 5%
2 4 %
3 3%
4 2%
5a35 2%

e 108 - indice de Hidrometragdo (IN009)
Férmula: 108 = AG0O04 / AGO02 onde:

AGO004 = Quantidade de liga¢cGes ativas de agua micromedidas. (Ligacdo)
AGO002 = Quantidade de ligacGes ativas de agua. (Ligacdo)

Como o atendimento dos servicos de dgua estdo 100% hidrometrados, deverd ser mantido
este nivel de atendimento, conforme metas apresentadas na Tabela 50.

Tabela 50 — Metas para o indice de Hidrmetragdo

ANO iNDICE DE HIDROMETRAGAO (%)
1 100%
2 100%

3a35 100%

¢ Indicadores Gerenciais dos servigos de agua e esgoto

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacao dos servigcos devera ser avaliada através
do indice de Eficiéncia na Prestacdo dos Servicos e no Atendimento ao Publico - IESAP.
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O IESAP devera ser calculado com base na avaliacdo de diversos fatores indicativos da
performance da prestadora quanto a adequacdo de seu atendimento as solicitacOes e
necessidades de seus clientes.

Para cada um dos fatores de avaliacdo da adequacao dos servicos sera atribuido um valor, de
forma a compor-se o indicador para a verificacao.

Para a obtencdo das informacgdes necessarias a determinacdo dos indicadores, o 6rgao técnico
do sistema de regulacdo devera fixar os requisitos minimos do sistema de informacdes a ser
implementado pela prestadora.

O sistema de registro deverd ser organizado adequadamente e conter todos os elementos
necessarios que possibilitem a conferéncia pelo érgado técnico do sistema de regulagdo. Os

fatores que deverao ser considerados na apurac¢ao do IESAP, mensalmente, sdo:

e Fator 1 - Prazos de atendimento dos servigos de maior frequéncia

Serd medido o periodo de tempo decorrido entre a solicitacdo do servico pelo cliente e a data
efetiva de conclusdo. A Tabela 51 padrdao dos prazos de atendimento dos servicos é a
apresentada a seguir:

Tabela 51 - Prazos de atendimento

SERVICO PRAZO DE ATENDIMENTO
ANO1lao3 | Ano3a30
Ligacdo de Agua 10 dias uteis | 5 dias uteis
Reparo de vazamentos na rede ou ramais de dgua 48 horas 24 horas
Falta d'agua local ou geral 48 horas 24 horas
Ligacdo de Esgoto 10 dias uteis | 5 dias uteis
Desobstrucdo de redes e ramais de esgoto 10 dias uteis | 5 dias uteis
Verificacdo da qualidade da agua 48 horas 24 horas
Ocorréncias relativas a auséncia ou ma qualidade da repavimentagao | 10 dias Uteis | 5 dias Uteis
Ocorréncias de carater comercial 48 horas 24 horas

Formula: F1 = (Quantidade de servigos realizados no prazo estabelecido / Quantidade
total de servigos realizados) x 100

O valor a ser atribuido ao Fator 1 obedecera a Tabela 52:
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Tabela 52 - Referéncias para F1

INDICE DE EFICIENCIA DO ATENDIMENTO | VALOR F1
Menor que 70% 0,00
Igual ou maior 70% e menor que 85% 0,50
Igual ou maior que 85% 1,00

e Fator 2 - Eficiéncia da programagao dos servigos

Definird o indice de acerto da prestador dos servicos quanto a data prometida para a execugao
do servico.

O prestador devera informar ao solicitante a data provavel da execucdo do servico quando de
sua solicitacdo, obedecendo, no maximo, os limites estabelecidos na tabela de prazos de
atendimento acima definida.

O indice de acerto da programacao dos servicos serd medido pela relacao percentual entre as
guantidades totais de servicos executadas na data prometida, e a quantidade total de servicos
solicitados, conforme férmula abaixo:

Formula: F2 = (Quantidade de servigos realizados no prazo estabelecido / Quantidade
total de servigos realizados) x 100

O valor a ser atribuido ao fator 2 obedecerd a Tabela 53 que se segue:

Tabela 53 - Referéncias para F2

INDICE DE EFICIENCIA DA PROGRAMAGAO | VALOR F2
Menor que 70% 0,00
Igual ou maior 70% e menor que 85% 0,50
Igual ou maior que 85% 1,00

e Fator 3 — Disponibilizacdo de estrutura de atendimento ao publico:

A disponibilizacdo de estruturas de atendimento ao publico, que serdo avaliadas pela oferta
ou ndo das seguintes possibilidades:

= Atendimento em escritério do prestador;

= N2 de telefone exclusivo para atendimento aos usuarios;

= Programas de computadores de controle e gerenciamento de atendimento que

deverdo ser processados em rede de computadores do prestador;
= Facilidade de estacionamento de veiculos;
= Conservacao e limpeza;

173



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

=  Coincidéncia do horario de atendimento com a rede bancaria;

= Tempo médio entre a chegada do usuario ao escritério e o inicio de
atendimento menor ou igual a 30 minutos;

= Tempo médio de atendimento telefébnico menor ou igual a 10 minutos;

= Numero maximo de atendimento didrio menor ou igual a 30 (trinta);

Este fator serd avaliado pelo atendimento ou ndo dos itens elencados, e terd os valores
conforme a Tabela 54:

Tabela 54 - Referéncias para F3

ADEQUACAO ATENDIMENTO AO PUBLICO | VALOR F3
Atendimento menor de 5 itens 0,00
Igual ou maior a 5 e menor que 7 itens 0,50
Igual ou maior que 7 itens 1,00

Com base nas condicdes definidas nos itens anteriores, o indice de Eficiéncia na Prestacao do
Servico e no atendimento ao publico — IESAP sera calculado de acordo com a seguinte férmula:

IESAP = 4 x (Valor Fatorl) + 3 x (Valor Fator2) + 3 x (Valor Fator3)

O sistema de prestacdo de servicos e atendimento ao publico do prestador, a ser avaliado
anualmente pela média dos valores apurados mensalmente, serd considerado:

| — Inadequado se o valor do IESAP for inferior a 5 (cinco);

Il — Adequado se o valor for superior a 5, com as seguintes graduacgdes:
Il — Regular se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 6 (seis);

IV — Satisfatorio se superior a 6 (seis).

As propostas deverdo considerar, minimamente, a seguinte evolu¢ao para o IESAP:

Tabela 55 - Metas do IESAP

Ano META - IESAP
Regular
Regular

Bom
Bom
Satisfatorio
30 Satisfatorio

U WN| =
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o Nivel de Cortesia e de Qualidade Percebida Pelos Usuarios na Prestacao
dos Servigos
A verificacdo dos resultados obtidos pelo prestador serd feita a cada dois anos, até o més de
dezembro, por meio de uma pesquisa de opinido.

A pesquisa a ser realizada deverda abranger um universo representativo de usudrios que
tenham tido contato devidamente registrado com o prestador, no periodo de 3 (trés) meses
gue antecederem a realizacdo da pesquisa.

Os usudrios deverdo ser selecionados aleatoriamente, devendo, no entanto, ser incluido no
universo da pesquisa, os trés tipos de contato possiveis:

= Atendimento via telefone;

= Atendimento personalizado;

= Atendimento na ligacdo para execucdo de servicos diversos.

Para cada tipo de contato o usuario devera responder a questdes que avaliem objetivamente
0 seu grau de satisfacdo em relagdo ao servico prestado e ao atendimento realizado, assim,
entre outras, o usuario devera ser questionado:

= Se o funcionario foi educado e cortés;

= Se o funcionario resolveu satisfatoriamente suas solicita¢des;

= Se o servico foi realizado a contento e no prazo compromissado;

= Se, apos a realizagdo do servigo, o pavimento foi adequadamente reparado e o local

limpo.

Outras questdes de relevancia poderdao ser objeto de formulagdo, procurando inclusive
atender a condic¢des peculiares.

As respostas a essas questdes devem ser computadas considerando-se 5 (cinco) niveis de
satisfacdo do usudrio:

| —6timo; Il—bom; Il -regular; IV—ruim; V—péssimo.

A compilagdo dos resultados as perguntas formuladas, sempre considerando o mesmo valor
relativo para cada pergunta independentemente da natureza da questdo ou do usuario
pesquisado, deverd resultar na atribuicdo de porcentagens de classificagdo do universo de
amostragem em cada um dos conceitos acima referidos.

Os resultados obtidos pelo prestador serdao considerados adequados se a soma dos conceitos
otimo e bom corresponderem a 70% (setenta por cento) ou mais do total, onde este resultado
representa o indicador ISC (indice de satisfacdo do cliente). As propostas deverdo considerar
a seguinte evolucdo para o ISC (Indice de Satisfacdo do Cliente):
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Tabela 56 - Metas para o ISC

ANO META - ISC
1 60%
2 70%
3 80%
4 80%
5 » 90%
35 » 90%
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9 CONSIDERAGOES FINAIS

Mediante os elementos constantes da presente revisao, pode-se concluir:

e O quadro atual das condi¢des da prestacao dos servicos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitdrio, apresenta condi¢des pouco satisfatorias em termos de
desempenho técnico-operacional, especialmente devido ao altissimo indice de
perdas da ordem de 60%;

e O quadro atual das condi¢Bes da prestacao dos servicos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitdrio, apresenta condi¢cdes pouco satisfatorias em termos de
desempenho de sua gestdo comercial, o que impede melhores resultados
financeiros dos servicos;

e O planejamento previsto no PMISB-SCP, originalmente elaborado, ndo teve éxito em
sua execucdo, especialmente face a indisponibilidade de recursos financeiros e
operacionais para sua efetiva execucao;

e Os investimentos para as melhorias dos sistemas de dgua e esgoto, sejam estas
estruturantes ou estruturais, sdo imprescindiveis para atingir um padrdo de
gualidade adequada na prestacdo dos servicos, com garantia futura de condicdes
adequadas a saude publica e na preservacdao ambiental;

e O Estudo de Viabilidade Técnico-Operacional e Econémico-Financeiro (EVTE),
admitiu que algumas obras de cardter urgentissimo, serdo executadas pela
Prefeitura de Santa Cruz das palmeiras / Empreendedores privados locais, os quais
sao abaixo destacados:

— Ampliacdo do reservatdrio de dgua bruta da ETA Davi (195.000 m3);

— Implantacdo do reservatério de agua bruta Puglieri (25.000 m3);

— Implantacdo da captacdo e adutora de agua bruta Puglieri para ETA Davi
(250 mm com extensdo de 6,0 km) e

— Implanta¢do do interceptor de conexao dos Interceptor 2 (Ribeirdo Feio) ao
Interceptor 1 (Cérrego Pessegueiros).

Os incrementos tarifarios previstos no EVTE apresentados no item 7.3.4 s3o necessarios para
viabilizar a implementacdo das ac¢bdes propostas, e proporcionar uma melhor composicao por
categorias e faixas de consumo, bem como a previsdo de uma “tarifa social” para atendimento
das classes econdmicas mais baixas.
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Por fim, os cenarios apresentados, corroboram com as alternativas presentes, que
praticamente se polarizam entre modelos de administracdo direta e o modelo de gestdo
privada.

Assim, o modelo de execuc¢do dos servicos, deverd ser avaliado, sob a 6tica da capacidade
de investimentos e gestdo do poder publico comparada a possibilidade de solugdo com
parceiro privado, que possa, mediante modelo cldssico de concessdo, realizar os
investimentos e as mudancas requeridas a fim de atingir padrées de exceléncia na
prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario em Santa Cruz
das Palmeiras.
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10 ANEXOS

10.1 ANEXO 1 — A: ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DOS SERVICOS
DE AGUA E ESGOTO — RESULTADOS DO CENARIO 1

10.2 ANEXO 1 - B: ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DOS SERVICOS
DE AGUA E ESGOTO — RESULTADOS DO CENARIO 2

10.3 ANEXO 2—- ANOTAGAO DE RESPOSNABILIDADE TECNICA — ART
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ANEXO 1 - A: ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DOS SERVIGCOS DE AGUA E ESGOTO — RESULTADOS DO CENARIO 1
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1 Demonstrativo de Resultados

DEMONSTRATIVO DO RESULTADO DO EXERCICIO SEM FINANCIAMENTO (VALORES EM R$)

CONTAS Total Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05 Ano 06 Ano 07 Ano 08 Ano 09 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18
1. RECEITA OPERACIONAL BRUTA 468.812.435 10649.467 | 11113840 | 11554332 | 11994800 | 12435501 | 12875249 | 12.881.300 | 12851402 | 12820523 | 12780.005 | 12868.376 | 12948126 | 13.028599 | 13100.804 | 13190.658 | 13.272530 | 13.354911 | 13.437.802
1.1, Receita Tarifas de Agua e Esgoto 455.157.704 10339289 | 10790136 | 11217798 | 11645437 | 12073302 | 12500241 | 12506126 | 12477090 | 12447100 | 12416500 | 12493569 | 12570996 | 12649.125 | 12727.965 | 12806464 | 12885952 | 12965933 | 13046410
1.2 Receita Servigos Complementares 13654731 310179 323704 336534 349363 362.199 375007 375184 374313 373413 372495 374.807 377130 379474 381839 364194 386579 388978 391392
2. DEDUGOES -9.082.579 1507420 | -854435 | 141973 -33.578 201957 | -208520 | 193432 | 191724 | 191227 | 190732 | -195804 | -197.013 | -198246 | -199.489 | 200690 | -201953 | -203207 | -204.468
2.1. Encargos PIS - PASEP
2.2. Encargos COFINS
2.3. Encargos ISS
2.4, Perdas de Receita por Inadimpléncia (Valor néo recuperado) -9.082.579 1507420 | -854435 | -141973 33578 201957 | -208520 | -193432 | 191724 | 191227 | -190732 | -195804 | -197.013 | -198246 | -199489 | -200690 | -201953 | -203207 | -204468
3. RECEITA OPERACIONAL LIQUIDA 450.720.855 0052047 | 10250406 | 11412350 | 11961222 | 12233544 | 12666720 | 12687.878 | 12659678 | 12.620.296 | 12508273 | 12672572 | 12751112 | 12830353 | 12910315 | 12989969 | 13.070.577 | 13151704 | 13233334
4. CUSTO DE EXPLORAGAO -272.250.654 0408181 | -8811.382 | -8741.328 | -8.193.438 | -8.088.018 | -8.044.285 | 7721514 | -7.574525 | -7.444284 | -7.328341 | -7.352696 | -7.377.A71 | -7.401870 | -7.426798 | -7.355622 | -7.380.761 | -7.406.059 | -7.431518
4.1, Pessoal 82,116,000 3300000 | -2844000 | 2556000 | -2556000 | -2508000 | -2508000 | -2340000 | -2340000 | -2340000 | -2340000 | -2340000 | -2340.000 | -2340.000 | -2340000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2.244.000
4.2 Energia Elétrica -63.884.400 2353208 | -2273577 | -2435472 | -1928157 | 1901908 | -1881807 | -1810490 | 1742977 | -1683074 | -1629663 | -1639912 | -1650211 | -1660.603 | -1671089 | 1681531 | -1692103 | -1702741 | -1713446
4.3, Produtos Quimicos -70517.766 2211414 | -2156552 | 2150551 | -2113783 | -2085427 | -2063750 | -1987634 | 1915444 | 1851427 | 1794384 | -1805936 | -1.817.546 | 1829265 | -1841093 | 1852874 | -1864.806 | -1876816 | -1888.904
4.4, Transporte e Disposicéo de Lodo 12.348.794 314151 | -306987 | -368347 | -363841 | 360317 | -357561 | -349595 | -341.806 | -334981 | -328982 | -331024 | -333075 | -335145 | -337.23%4 | -339314 | -341420 | -343539 | -345671
4.7, Vefoulos e Equipamentos para Operagao -40.348.560 1152816 | 1152816 | -1152816 | -1152816 | -1.152816 | -1152816 | -1152816 | -1.152816 | -1152816 | -1152816 | -1152816 | -1.152816 | -1152816 | -1152816 | -1.152816 | -1152816 | -1.152816 | -1.152816
4.8 Materiais de Manutengao 2601543 65,650 -66.385 66,978 67578 -68.185 -68.79 60411 -60.841 70274 70711 71150 71501 72,036 72485 72932 73.384 73,840 74.2%
4.9, Monitoramento Ambiental -433.5% 10942 11,064 11163 11263 11364 11466 11568 11640 1712 11785 11858 11932 12,006 12,081 12155 12231 12,307 12383
5.LUCRO BRUTO 187.479.202 356133 | 1448024 | 2671031 | 3767784 | 4145526 | 4622444 | 4966363 | 5085153 | 5185011 | 5269932 | 5319876 | 5373942 | 5428483 | 5483517 | 5634347 | 5680816 | 5745644 | 5801816
6. DESPESAS OPERACIONAIS DA EMPRESA 41,385,709 1210345 | 1273633 | 1282443 | 1291252 | -1.300.066 | -1188.861 | -1188982 | -1.188.384 | -1187.766 | -1187.136 | -1.188.724 | -1190.319 | 1191928 | -1193552 | 1141160 | -1142.807 | 1144454 | 1146112
6.1. Pessoal da Administragao e Comercial 13.798.884 921600 | -975600 | -975600 | -975600 | -975600 | -855600 | -855600 | -855600 | -855600 | -855600 | -855600 | -855600 | -855600 | -855600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801.600
6.2. Veiculos e Equipamentos 2651460 75756 75756 75756 75756 7575 75756 75756 75756 75756 75756 75756 7575 75756 75756 75756 75756 75756 75756
6.3, Administrativas 4,688,124 106495 | 111138 | 115543 | -119948 | 124355 | 128752 | -128813 | -128514 | 128205 | 127890 | -128.684 | 120481 | -130286 | -131098 | 131907 | 132725 | -133549 | -134378
6.4, Seguros e Garantias 4,688,124 106495 | 111138 | 115543 | -119948 | 124355 | -128752 | -128813 | -128514 | 128205 | -127.890 | -128.684 | 120481 | -130286 | -131098 | 131907 | -132725 | -133549 | -134.378
[7-vALOR DE FiSCALIZAGAO (outorga e regulagéo) [ 13esarst | -st0179 | 323704 | 33653 | 349363 | -362199 | -375007 | 375184 | -374313 | -373413 | -372495 | 374807 | -377430 | -379474 | -361.839 | -384194 | -386579 | -388978 | -391.392 |
[8.RESULTADO OPERACIONAL [ 13243762 | 1876657 | 149313 | 1052055 | 2127160 | 2483261 | 3058576 | 3402198 | 3522456 | 3623832 | 3710300 | 3756346 | 3806493 | 3857081 | 3908126 | 4108984 | 4160431 | 4212212 | 4264311 |
[o-pEPRECIACAD [ asssezst | [ 332226 | -ssess2 | -saats7 | -soroos | -os4o74 | 934617 | 914395 | -928418 | 978951 | -1.137.057 | 1134630 | 1132838 | 1149841 | 1167725 | 1186503 | 1206367 | -1.227.400 |
[10.RESULTADO ANTES DO IR E CSLL [ sesrastt | -e7eesr | 481539 | 462213 | 1284012 | 1585356 | 2103602 | 2467581 | 2608062 | 2695413 | 2731349 | 2619288 | 2671.854 | 2724243 | 2758285 | 2941250 | 2973928 | 3005845 | 3036912 |
11.IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUIGAO SOCIAL
11.1. Imposto de Renda
11.2. Contribuigdo Social sobre Lucro Liquido
12. RESULTADO LIQUIDO DO EXERCICIO 86.579.511 876657 | -481539 | 462213 | 1284012 | 1585356 | 2103602 | 2467581 | 2608062 | 2695413 | 2731349 | 2619288 | 2671854 | 2724243 | 2758285 | 2941250 | 2073928 | 3005845 | 3036912
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DEMONSTRATIVO DO RESULTADO DO EXERCICIO SEM FINANCIAMENTO (VALORES EM R$)

CONTAS Total Ano 19 Ano 20 Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 25 Ano 26 Ano 27 Ano 28 Ano 29 Ano 30 Ano 31 Ano 32 Ano 33 Ano 34 Ano 35
1. RECEITA OPERACIONAL BRUTA 468.812.435 13521208 | 13605132 | 13.689.577 | 13774545 | 13.860.042 | 13946068 | 14032629 | 14119.727 | 14207366 | 14295548 | 14384278 | 14473559 | 14563394 | 14653786 | 14744740 | 14836258 | 14.928.344
1.1. Receita Tarifas de Agua e Esgoto 455.157.704 13127.387 | 13208866 | 13290851 | 13.373.345 | 13456351 | 13530872 | 13623912 | 13708473 | 13793559 | 13879173 | 13965319 | 14051999 | 14130217 | 14226977 | 14315281 | 14404134 | 14493537
1.2. Receita Servigos Complementares 13.654.731 393,822 396.266 398.726 401200 403,691 406.196 408717 411254 413,807 416,375 418,960 421,560 w0477 426,809 429458 432124 434.806
2. DEDUGOES -9.082.579 205737 | 207014 | -208209 | -209.592 | -210893 | -212202 | -213519 | -214844 | -216478 | 217520 | -218870 | -220228 | -221595 | -222971 | -224354 | -225747 | -227.48
2.1. Encargos PIS - PASEP
2.2. Encargos COFINS
2.3. Encargos ISS
2.4, Perdas de Receita por Inadimpléncia (Valor néo recuperado) 0082579 205737 | 207014 | -208209 | -200592 | -210893 | -212202 | -213519 | -214844 | -216478 | -217520 | -218870 | -220208 | -221595 | -222971 204354 | 205747 | -227.148
3. RECEITA OPERACIONAL LIQUIDA 450,729,855 13315471 | 1339818 | 13481277 | 13564953 | 13649149 | 13733866 | 13.819.110 | 13.904.883 | 13991188 | 14.078.020 | 14165400 | 14253331 | 14341799 | 14430816 | 14520.385 | 14610511 | 14701195
4.CUSTO DE EXPLORAGAO -272.250.654 7457139 | -7482922 | -7.508.868 | -7.534980 | -7.561257 | -7.587.700 | -7.614312 | -7.641.002 | -7.668.043 | -7.695.165 | -7.722459 | -7.749.926 | -9.367.497 | -7750.717 | -7.779.043 | -7.806539 | -7.834.205
4.1, Pessoal -82116.000 2244000 | 2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | 2244000 | -2244000 | -2244000 | -2.244.000
4.2. Energia Elétrica -63.884.400 -1.724.216 -1.735.054 -1.745.959 -1.756.931 -1.767.972 -1.779.081 -1.790.259 -1.801.507 -1.812.824 -1.824.212 -1.835.670 -1.847.199 -1.858.800 -1.870.473 -1.882.218 -1.894.036 -1.905.928
4.3, Produtos Quimicos -70.517.766 -1.901.070 -1.913.315 -1.925.640 -1.938.045 -1.950.531 -1.963.097 -1.975.746 -1.988.477 -2.001.290 -2.014.187 -2.027.168 -2.040.234 -3.643.313 -2.012.952 -2.025.606 -2.038.339 -2.051.151
4.4, Transporte e Disposigéo de Lodo 12348794 347817 | -349976 | -352148 | -354.3% | -356533 | -358746 | -360.973 | -363213 | -365468 | -367.736 | -370018 | -372315 | -374626 | -376951 379201 | -381645 | -384014
4.7. Veiculos e Equipamentos para Operagéo -40.348.560 1152816 | -1152816 | 1152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816
4.8, Materiais de Manutengéo 2601543 74759 75223 75,690 -76.160 76,633 77108 77,587 78,069 78,553 79.041 79531 80025 -80.522 -81.021 81524 82,080 -82.540
4.9. Monitoramento Ambiental 433590 12.460 12,587 12615 12693 12772 12851 12931 1301 13,092 13473 13.255 13338 13.420 13504 13,587 13672 13,757
5.LUCRO BRUTO 187.479.202 5858332 | 5915196 | 5972409 | 6020974 | 6.087.892 | 6146166 | 6204798 | 6263790 | 6323145 | 6382864 | 6442950 | 6503404 | 4974302 | 6679.009 | 6741342 | 6803972 | 6.866.990
6. DESPESAS OPERACIONAIS DA EMPRESA -41.385.709 447780 | 1149459 | 1151148 | 1152847 | 1154557 | -1156277 | -1158.009 | 1159751 | -1161.503 | -1.163.267 | -1165.042 | -1.166.827 | -1.168.624 | -1170432 | 1172251 | -1.174081 | -1.175923
6.1. Pessoal da Administragao e Comercial 13.798.884 801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801.600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801.600 | -801600 | -801600
6.2. Veiculos e Equipamentos -2.651.460 -75.756 75756 -75.756 75.756 75,756 75.756 75.756 -75.756 75756 -75.756 75.756 -75.756 75,756 75.756 75.756 75.756 -75.756
6.3. Adm -4,688.124 135212 | -136051 136896 | -137.745 | -138600 | 130461 | -140326 | -141197 | -142074 | 142955 | -143843 | -144736 | -145634 | -146538 | -147447 | -148363 | -149.283
6.4. Seguros e Garantias -4.688.124 135212 | -136051 136896 | -137.745 | -138600 | -130461 | -140326 | -141197 | -142074 | 142955 | -143843 | -144736 | -145634 | -146538 | -147447 | -148363 | -149.283
[7- VALOR DE FISCALIZAGAO (outorga e regulagzo) [ sesa7st [ s03sz2 | -a06266 | -398726 | 401200 | 403691 | 406196 | -408717 | 411254 | 413807 | -416375 | 418960 | -421.560 | 424477 | -426800 | -420458 | 432124 | -434806
[8. RESULTADO OPERACIONAL [ 13248762 [ 4316730 | 4369471 | 4422535 | 447saze | 4500645 | 4563693 | 4638072 | 4692786 | 4747835 | 4803222 | 4858949 | 4915017 | 3361.502 | 5081858 | 5139633 | 5197767 | 5256261
_0. Umﬂ—mmﬂ_>0NO _ -45.859.251 _ -1.249.738 _ -1.273.545 _ -1.416.885 _ -1.444.261 _ -1.473.833 _ -1.505.967 _ -1.541.128 — -1.579.921 _ -1.622.898 _ -1.671.167 _ -1.726.311 — -1.790.707 _ -1.831.676 _ -1.927.887 _ -2.066.514 _ -2.286.523 — -2.733.438
[10.RESULTADO ANTES DOIR ECSLL | sesrost1 | 3066902 | 3095927 | 3005651 | 3031666 | 3055812 | 3077726 | 3096945 | 3112864 | 3424936 | 3132055 | 3132638 | 3424311 | 1549826 | 3153971 | 3073119 | 2911244 | 2522823

11.IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUIGAO SOCIAL

11.1. Imposto de Renda

11.2. Contribuig&do Social sobre Lucro Liquido

12. RESULTADO LiQUIDO DO EXERCICIO 86.579.511 3.066.992 3.095.927 3.005.651 3.031.666 3.055.812 3.077.726 3.096.945 3.112.864 3.124.936 3.132.055 3.132.638 3124311 1.549.826 3.153.971 3.073.119 2911.244 2522823
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2 Fluxo de Caixa

FLUXO DE CAIXA DO PROJETO SEM FINANCIAMENTO (VALORES EM R$)

CONTAS Total Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05 Ano 06 Ano 07 Ano 08 Ano 09 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18
1.ENTRADAS 468.812.435 10.649.467 11.113.840 11.554.332 11.994.800 12.435.501 12.875.249 12.881.309 12.851.402 12.820.523 12.789.005 12.868.376 12.948.126 13.028.599 13.109.804 13.190.658 13.272.530 13.354.911 13.437.802
1.1 RECEITA OPERACIONAL BRUTA 468.812.435 10.649.467 11.113.840 11.554.332 11.994.800 12.435.501 12.875.249 12.881.309 12.851.402 12.820.523 12.789.005 12.868.376 12.948.126 13.028.599 13.109.804 13.190.658 13.272.530 13.354.911 13.437.802
1.1.1. Receita Tarifas de Agua e Esgoto 455.157.704 10.339.289 10.790.136 11.217.798 11.645.437 12.073.302 12.500.241 12.506.126 12.477.090 12.447.109 12.416.509 12.493.569 12.570.996 12.649.125 12.727.965 12.806.464 12.885.952 12.965.933 13.046.410
1.1.2. Receita Servigos Complementares 13.654.731 310.179 323.704 336.534 349.363 362.199 375.007 375.184 374.313 373413 372495 374.807 377.130 379.474 381.839 384.194 386.579 388.978 391.392
2. SAIDAS -389.934.494 -21.634.109 -18.267.786 | -18.293.870 | -11.714.832 | -11.814.295 | -10.526.527 | -10.194.157 | -10.002.598 -9.873.478 -11.935.104 -9.795.587 -9.828.373 -9.861.921 -9.895.781 -9.778.037 -9.812.559 -9.846.602 -9.880.859
2.1. SAIDAS OPERACIONAIS -336.373.673 -12.526.125 -11.263.153 | -10.502.278 -9.867.631 -9.952.240 -9.816.673 -9.479.112 -9.328.946 -9.196.691 -9.078.704 -9.112.030 -9.141.632 -9.171.518 -9.201.679 -9.081.674 -9.112.099 -9.142.698 -9.173.491
2.1.1. Custos de Exploragéo -272.250.654 -9.408.181 -8.811.382 -8.741.328 -8.193.438 -8.088.018 -8.044.285 -7.721.514 -7.574.525 -7.444.284 -7.328.341 -7.352.696 -7.377.171 -7.401.870 -7.426.798 -7.355.622 -7.380.761 -7.406.059 -7.431.518
2.1.2. Despesas Operacionais de SPE -41.385.709 -1.210.345 -1.273.633 -1.282.443 -1.291.252 -1.300.066 -1.188.861 -1.188.982 -1.188.384 -1.187.766 -1.187.136 -1.188.724 -1.190.319 -1.191.928 -1.193.552 -1.141.169 -1.142.807 -1.144.454 -1.146.112
2.1.3. Dedugdes -9.082.579 -1.597.420 -854.435 -141.973 -33.578 -201.957 -208.520 -193.432 -191.724 -191.227 -190.732 -195.804 -197.013 -198.246 -199.489 -200.690 -201.953 -203.207 -204.468
2.1.4. Valor de Regulagdo e Outorga -13.654.731 -310.179 -323.704 -336.534 -349.363 -362.199 -375.007 -375.184 -374.313 -373.413 -372.495 -374.807 -377.130 -379.474 -381.839 -384.194 -386.579 -388.978 -391.392
22, INVESTIMENTOS -53.560.821 -9.107.984 -7.004.633 -7.791.592 -1.847.202 -1.862.056 -709.854 -715.045 -673.652 -676.787 -2.856.400 -683.556 -686.741 -690.403 -694.102 -696.363 -700.460 -703.903 -707.368
2.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua -29.089.296 -4.701.513 -3.689.652 -6.699.992 -745.745 -750.314 -284.124 -286.535 -273.151 -274.674 -2.104.361 -277.898 -279.446 -281.159 -282.888 -284.134 -286.001 -287.652 -289.313
2.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario -19.421.525 -4.026.471 -2.934.981 -961.600 -971.457 -981.742 -295.730 -298.510 -270.501 -272.113 -622.039 -275.659 -277.295 -279.244 -281.214 -282.228 -284.459 -286.251 -288.054
2.2.3. Estudos e Projetos -5.050.000 -380.000 -380.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000
2.3. OUTORGA ONEROSA A PREFEITURA DE SCP
2.4. DESEMBOLSOS SOBRE O LUCRO
2.4.1. Imposto de Renda
2.4.2. Contribuigao Social sobre Lucro Liquido

|3. SALDO DO CAIXA | 78.877.941 | -10.984.641 -7.153.946 -6.739.538 279.968 621.205 2348722 2.687.153 2.848.804 2.947.045 853.901 3.072.789 3.119.753 3.166.678 3.214.024 3.412.621 3.459.971 3.508.309 3.556.944

[4. 750 - TAXA DE SEGURANGA OPERACIONAL [ 884%)|
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FLUXO DE CAIXA DO PROJETO SEM FINANCIAMENTO (VALORES EM R$)

CONTAS Total Ano 19 Ano 20 Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 25 Ano 26 Ano 27 Ano 28 Ano 29 Ano 30 Ano 31 Ano 32 Ano 33 Ano 34 Ano 35
1. ENTRADAS 468.812.435 13.521.208 | 13.605.132 | 13.689.577 | 13.774.545 | 13.860.042 | 13.946.068 | 14.032.629 | 14.119.727 | 14.207.366 | 14.295.548 | 14.384.278 | 14.473.559 | 14.563.394 | 14.653.786 | 14.744.740 | 14.836.258 | 14.928.344
1.1 RECEITA OPERACIONAL BRUTA 468.812.435 13.521.208 13.605.132 13.689.577 13.774.545 13.860.042 13.946.068 14.032.629 14.119.727 14.207.366 14.295.548 14.384.278 14.473.559 14.563.394 14.653.786 14.744.740 14.836.258 14.928.344
1.1.1. Receita Tarifas de Agua e Esgoto 455.157.704 13.127.387 13.208.866 13.290.851 13.373.345 13.456.351 13.530.872 13.623.912 13.708.473 13.793.559 13.879.173 13.965.319 14.051.999 14.139.217 14.226.977 14.315.281 14.404.134 14.493.537
1.1.2. Receita Servigos Complementares 13.654.731 393.822 396.266 398.726 401.200 403.691 406.196 408.717 411.254 413.807 416.375 418.960 421.560 424177 426.809 429.458 432.124 434.806
2. SAIDAS -389.934.494 -9.915.332 | -12126.023 | -9.984.932 | -10.020.062 | -10.055414 | -10.090.988 | -10.126.788 | -10.162.813 | -10.199.065 | -10.235.547 | -10.272.259 | -10.309.202 | -11.936.308 | -10.330.122 | -10.367.102 | -10.404.312 | -10.441.752
2.1. SAIDAS OPERACIONAIS -336.373.673 -9.204.478 -9.235.661 -9.267.041 -9.298.619 -9.330.397 -9.362.376 | -9.394.557 -9.426.942 -9.459.531 -9.492.327 -9.525.330 -9.558.542 | -11.181.892 | -9.571.929 -9.605.107 -9.638.491 -9.672.082
2.1.1. Custos de Exploragdo -272.250.654 -7.457.139 -7.482.922 -7.508.868 -7.534.980 -7.561.257 -7.587.700 -7.614.312 -7.641.092 -7.668.043 -7.695.165 -7.722.459 -7.749.926 -9.367.497 -7.751.717 -7.779.043 -7.806.539 -7.834.205
2.1.2. Despesas Operacionais de SPE -41.385.709 -1.147.780 -1.149.459 -1.151.148 -1.152.847 -1.154.557 -1.156.277 -1.158.009 -1.159.751 -1.161.503 -1.163.267 -1.165.042 -1.166.827 -1.168.624 -1.170.432 -1.172.251 -1.174.081 -1.175.923
2.1.3. Dedugdes -9.082.579 -205.737 -207.014 -208.299 -209.592 -210.893 -212.202 -213.519 -214.844 -216.178 -217.520 -218.870 -220.228 -221.595 -222.971 -224.354 -225.747 -227.148
2.1.4. Valor de Regulagéo e Outorga -13.654.731 -393.822 -396.266 -398.726 -401.200 -403.691 -406.196 -408.717 -411.254 -413.807 -416.375 -418.960 -421.560 -424.177 -426.809 -429.458 -432.124 -434.806
2.2.INVESTIMENTOS -53.560.821 -710.854 -2.890.362 -717.892 -721.443 -725.017 -728.613 -732.231 -735.871 -739.534 -743.220 -746.929 -750.661 -754.416 -758.194 -761.996 -765.821 -769.670
2.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua -29.089.296 -290.985 -2.120.667 -294.359 -296.062 -207.776 -299.500 -301.235 -302.980 -304.737 -306.504 -308.282 -310.071 -311.872 -313.683 -315.506 -317.340 -319.186
2.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitério -19.421.525 -289.869 -639.695 -293.532 -295.381 -297.241 -299.113 -300.996 -302.891 -304.798 -306.716 -308.647 -310.589 -312.544 -314.511 -316.489 -318.481 -320.484
2.2.3. Estudos e Projetos -5.050.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000
2.3. OUTORGA ONEROSA A PREFEITURA DE SCP
2.4. DESEMBOLSOS SOBRE O LUCRO
2.4.1. Imposto de Renda
2.4.2. Contribuigdo Social sobre Lucro Liquido
3.SALDO DO CAIXA 78.877.941 3.605.876 1.479.109 3.704.644 3.754.483 3.804.628 3.855.080 3.905.842 3.956.914 4.008.300 4.060.002 4.112.020 4.164.357 2.627.086 4.323.664 4.377.637 4.431.946 4.486.591
4. TSO - TAXA DE SEGURANGA OPERACIONAL 8,84%
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1 Demonstrativo de Resultados

DEMONSTRATIVO DO RESULTADO DO EXERCICIO SEM FINANCIAMENTO (VALORES EM R$)

CONTAS Total Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05 Ano 06 Ano 07 Ano 08 Ano 09 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18
1. RECEITA OPERACIONAL BRUTA 585.810.714 13307181 | 13.887.445 | 14.437.867 | 14988250 | 15.538.943 | 16.083.436 | 16.096.000 | 16.058.638 | 16.020.052 | 15980668 | 16.079.847 | 16.179.500 | 16.280.056 | 16.381.528 | 16.482.560 | 16.584.864 | 16.687.803 | 16.791.382
1.1. Receita Tarifas de Agua e Esgoto 568.748.266 12919504 | 13482956 | 14.017.347 | 14551708 | 15086352 | 15619840 | 15627193 | 15590911 | 15553448 | 15515212 | 15611502 | 15708252 | 15805880 | 1590439 | 16.002485 | 16.101810 | 16201751 | 16.302312
1.2. Receita Servigos Complementares 17.062448 387.588 404,489 420520 436,551 452.591 468.595 468,816 467.721 466,603 465.456 468,345 471248 474.176 477132 480,075 483,054 486,053 489,069
2. DEDUGOES -65.536.747 3226992 | -2352250 | -1512.907 | 1428371 | -1.689.710 | 1748739 | -1730.586 | -1.724996 | -1.720805 | -1.716543 | -1.732055 | -1.742784 | -1.753625 | -1.764566 | -1.775411 | 1786454 | -1.797.542 | -1.808.699
2.1, Encargos PIS - PASEP 9,665,877 210568 | -220143 | 208225 | -247306 | -256393 | -265450 | -265584 | -264968 | -264.331 263,681 265317 | -266962 | -268.621 270205 | 2711962 | -273650 | -275349 | -277.088
2.2 Encargos COFINS -37.520.043 1011346 | -1055446 | -1097.278 | -1130.108 | -1180.960 | -1222721 | -1223297 | -1.220456 | -1217524 | -1214531 | 1222068 | -1229642 | -1237.284 | -1244996 | -1252675 | -1260450 | -1268.273 | -1276.145
2.3. Encargos ISS
2.4, Perdas de Receita por Inadimpléncia (Valor nao recuperado) -11.349.256 1996077 | -1.067.670 | -177.404 41957 252358 | 260550 | -241705 | -209572 | -238950 | -238.332 | -2446690 | -246.180 | -247.720 | -240274 | 250775 | -250354 | 253920 | -255496
3. RECEITA OPERACIONAL LIQUIDA 520.273.967 10.080190 | 11.535.186 | 12.924.960 | 13.559.888 | 13.849.232 | 14.339.696 | 14365423 | 14333642 | 14209247 | 14264125 | 14347.792 | 14436716 | 14526431 | 14616962 | 14707148 | 14798411 | 14890.262 | 14.982.683
4. CUSTO DE EXPLORAGAO -272.250.654 0408181 | -8.811.382 | -8.741.328 | -8193438 | -8.088.018 | -8.044.285 | 7721514 | -7.574525 | -7.444284 | -7.328341 | -7.352606 | -7.377.A71 | -7401870 | -7426798 | -7.355622 | -7.380.761 | -7.406.059 | -7.431.518
4.1, Pessoal -82.116.000 3300000 | -2844000 | -2556.000 | -2556000 | -2508000 | -2508000 | -2340000 | -2340000 | -2.340000 | -2340000 | -2.340000 | -2340.000 | -2340.000 | -2340.000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2.244.000
4.2 Energia Elétrica -63.884.400 2353208 | -2273577 | -2435472 | -1928.157 | -1901908 | -1881897 | -1810490 | -1742977 | -1683074 | -1629663 | -1639912 | -1650211 | -1660.603 | -1671.089 | -1681.531 | -1692108 | -1702741 | -1713446
4.3. Produtos Quimicos -70.517.766 2211414 | 2156552 | -2150551 | -2113783 | -2085427 | -2063.750 | -1967.634 | -1915444 | -1.851427 | -1794384 | -1.805936 | -1817.546 | -1829.265 | -1841.003 | -1852874 | -1864.806 | -1876816 | -1.888.904
4.4, Transporte e Disposigao de Lodo 12,348,794 314151 306987 | -368347 | -363841 360317 | -357.561 349505 | -341806 | -334.981 328982 | -331024 | -333075 | -335145 | -337234 | -339314 | -341420 | -343530 | -345671
4.7. Veiculos e Equipamentos para Operagéo 40,348,560 1152816 | -1.152816 | -1152816 | -1152816 | -1152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1152816 | -1152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816
4.8 Materiais de Manutencéo 2601543 -65.650 -66.385 -66.978 -67.578 -68.185 -68.795 -69.411 69,841 70274 70711 71150 71591 72086 72485 72932 73.384 -73.840 74298
4.9, Monitoramento Ambiental 433,590 10942 -11.064 11163 -11.263 11364 11466 11568 11640 1712 11785 11858 11932 -12.006 12,081 12155 12,231 12,307 12,383
5.LUCRO BRUTO 248.023.314 672009 | 2723804 | 4183632 | 5366450 | 5761215 | 6295412 | 6643909 | 6759118 | 6854962 | 6935784 | 6995096 | 7.050.545 | 7.124560 | 7.190164 | 7.351527 | 7.417.650 | 7.484202 | 7.551.165
6. DESPESAS OPERACIONAIS DA EMPRESA -43.725.674 1263500 | -1.329.105 | -1.340.113 | 1351421 | 1362435 | 1253125 | -1253.276 | -1.252529 | -1.251.757 | -1.250969 | -1.252953 | -1.254.946 | -1.256.957 | -1.258.987 | -1.207.007 | -1.200.053 | 1211412 | -1213.184
6.1. Pessoal da Administragao e Comercial 19,638,807 921600 | -O75600 | -975600 | -975600 | -975600 | -855600 | -855600 | -855600 | -855600 | -855600 | -855600 | -B55.600 | -855600 | -855600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801.600
6.2. Veeiculos e Equipamentos 2651460 -75.756 75,756 -75.756 75,756 75,756 75,756 75,756 75756 75,756 75,756 75,756 75.756 75,756 75,756 75756 75,756 75,756 75,756
6.3. Administrativas -5.858.107 133072 | -138874 | -144379 | -149883 | -155389 | -160884 | -160960 | -160.586 | -160.201 150807 | -16079%8 | -161.795 | -162.801 163815 | -164826 | -165840 | -166.878 | -167.914
6.4. Seguros e Garantias -5.858.107 133072 | -138874 | -144379 | -149883 | -155389 | -160884 | -160960 | -160.586 | -160.201 150807 | -16079%8 | -161.795 | -162.801 163815 | -164826 | -165840 | -166.878 | -167.914
[7.vALOR DE FiscALIZAGAO (outorga e regulagio) [ 17062448 | -sevsss | 404489 | 420520 | 436551 | 452501 | 468505 | 468816 | -467.727 | 466603 | 465456 | 468345 | 471248 | 474476 | 477132 | -480.075 | -483054 | -486.053 | -489.069 |
[s-RESULTADO OPERACIONAL [ 1s7235191 [ oroor8 | 990211 [ 2422998 | 3578778 | 3946489 | 4573692 | 4921817 | 5038861 | 5136602 | 5219358 | 5273798 | 5333352 | 5393427 | 5454045 | 5664445 | 5725542 | 5787038 | 5848912 |
[o.pEPRECIAGAO [ asssozst | [ 332226 | -seemaz | -sas1s7 | -soroos | -osao74 | 934617 | 914395 | -928418 | -978951 | 1137057 | 1134630 | -1.132838 | -1.149841 | -1.167.725 | -1.186.503 | -1.206.367 | -1.227.400 |
[10.RESULTADO ANTES DO IR E CSLL [ 1atarsoa0 [ oroors | esress | 1833457 | 2735621 | 3048584 | 3618718 | 3987.200 | 4124467 | 4208184 | 4240407 | 4436741 | 4198712 | 4260568 | 4304204 | 4496720 | 4539030 | 4580671 | 4621512 |
11, IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUIGAO SOCIAL -40.952.346 223,691 623249 | -930087 | -1.036495 | -1.230.340 | -1.355624 | -1.402.295 | -1430.758 | -1441.714 | -1.406468 | -1.427.538 | -1.448576 | -1.463.405 | -1.528.861 | -1.543249 | -1.557.404 | -1.571.290
11.1. Imposto de Renda -35.567.939 164472 | -458265 | -683881 76212 | -904655 | -996776 | -1031.003 | -1052022 | -1060.078 | -1034.161 | -1049654 | -1065123 | -1076027 | -1.124156 | -1.134736 | -1.145144 | -1.155354
11.2. Contribuigéo Social sobre Lucro Liquido 12.811.952 50219 164984 | 246206 | -274373 | -325685 | -358.848 | -371202 | -378737 | -381637 | -372307 | -377.884 | -383453 | -367.378 | -404705 | -408514 | -412260 | -415936
12. RESULTADO LIQUIDO DO EXERCICIO 92.976.050 979078 | 434204 | 1209907 | 1805534 | 2012090 | 2388378 | 2631576 | 2722472 | 2777425 | 2798692 | 2730273 | 2771474 | 2812012 | 2840799 | 2967.859 | 2995790 | 3.023.267 | 3.050222
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DEMONSTRATIVO DO RESULTADO DO EXERCICIO SEM FINANCIAMENTO (VALORES EM R$)

CONTAS Total Ano 19 Ano 20 Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 25 Ano 26 Ano 27 Ano 28 Ano 29 Ano 30 Ano 31 Ano 32 Ano 33 Ano 34 Ano 35
1. RECEITA OPERACIONAL BRUTA 585.810.714 16.895.603 | 17.000471 | 17105990 | 17.212163 | 17.318.996 | 17.426492 | 17.534655 | 17.643490 | 17.753000 | 17.863.190 | 17.974.063 | 18.085.625 | 18.197.879 | 18.310.830 | 18424482 | 18.538.840 | 18.653.907
1.1, Receita Tarifas de Agua e Esgoto 568.748.266 16403498 | 16505311 | 16.607.757 | 16710838 | 16814560 | 16.918925 | 17.023937 | 17120602 | 17.235922 | 17.342903 | 17450547 | 17.558.859 | 17.667.844 | 17.777.505 | 17.887.847 | 17.998874 | 18110589
1.2. Receita Servigos Complementares 17.062.448 492.105 495.159 498,233 501,325 504,437 507.568 510.718 513.888 517.078 520,287 523,516 526.766 530,035 533.325 536,635 539.966 543.318
2. DEDUGOES -65.536.747 1.819.925 | -1.831.221 | -1.842587 | -1.854.024 | -1.865531 | -1.877.110 | -1.888.761 | -1.900.484 | -1912280 | -1.924150 | -1.936.002 | -1.948.109 | -1960.201 | -1.972.368 | -1.984610 | -1.996928 | -2.009.322
2.1. Encargos PIS - PASEP -9.665.877 278777 | -280508 | -282249 | -284.001 285763 | -287.537 | -289.322 | 291118 | -202924 | -204743 | 206572 | -208413 | -300265 | -302120 | -304004 | -305.891 -307.789
2.2. Encargos COFINS 37520043 1284066 | -1292036 | -1.300055 | -1308.124 | -1316244 | -1.324413 | -1332634 | -1340905 | -1.349.228 | -1.357.602 | -1366029 | -1.374508 | -1.383039 | -1391623 | -1400261 | -1408952 | -1417.697
2.3. Encargos ISS
2.4, Perdas de Receita por Inadimpléncia (Valor nao recuperado) -11.349.256 257082 | -258677 | -260283 | -261899 | -263524 | -265160 | -266806 | -268462 | -270.128 | -271804 | -273492 | -275189 | -276897 | -278616 | -280.345 | -262085 | -283.836
3. RECEITA OPERACIONAL LIQUIDA 520.273.967 15075678 | 15169250 | 15263403 | 15358140 | 15453465 | 15540382 | 15645804 | 15743.005 | 15840720 | 15939.040 | 16.037.971 | 16137.516 | 16.237.678 | 16.338.463 | 16439.873 | 16.541.912 | 16.644.585
4.CUSTO DE EXPLORAGAO 272,250,654 7457439 | -7.482922 | -7.508.868 | -7.534.980 | -7.561257 | -7.587.700 | -7.614312 | -7.641.002 | -7.668.043 | -7.695.165 | -7.722459 | -7.749926 | -9.367.497 | -7.751.717 | -7.779.043 | -7.806539 | -7.834.205
4.1, Pessoal -82.116.000 2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244.000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | -2244000 | 2244000 | -2.244000 | -2244000 | -2244.000
4.2 Energia Eléfrica -63.884.400 1724216 | 1735054 | 1745950 | -1756931 | -1767.972 | -1779.081 | -1790250 | -1801507 | -1812.824 | -1824212 | -1835670 | -1847.199 | -1858800 | -1870473 | -1882218 | -1.894036 | -1905.928
4.3, Produtos Quimicos -70517.766 1901070 | -1913315 | -1925640 | -1938045 | -1950.531 | -1.963.007 | -1975746 | -1988477 | -2001200 | -2014187 | -2027.168 | -2040234 | -3643313 | 2012952 | -2025606 | -2038339 | -2051.151
4.4 Transporte e Disposigao de Lodo 12348794 347817 | -340976 | -352148 | -354334 | -356533 | -358746 | -360973 | -363213 | -365468 | -367.736 | -370018 | -372315 | -374626 | -376.951 379201 381645 | -384014
4.7. Veiculos e Equipamentos para Operagéo -40.348.560 1152816 | -1152816 | -1.152816 | -1152816 | -1152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816 | -1.152816
4.8 Materiais de Manutengéio 2601543 74759 75223 75,600 76160 76633 -77.108 77587 78069 78,553 79,041 79531 -80.025 80522 -81.021 81524 -82.030 -82.540
4.9. Monitoramento Ambiental 433590 -12.460 12537 12615 12693 12772 12851 12931 13011 13092 13473 13.255 13.338 13420 13504 13587 13672 13,757
5.LUCRO BRUTO 248.023.314 7618539 | 7.686.328 | 7.754534 | 7.823.160 | 7.892.208 | 7.961.682 | 8.031.582 | 8101913 | 8172676 | 8243875 | 8315512 | 8.367.589 | 6.870.182 | 8.586746 | 8660830 | 8735373 | 8810380
6. DESPESAS OPERACIONAIS DA EMPRESA -43.725.674 215268 | -1217.365 | 1219476 | -1.221509 | -1.223736 | 1225886 | -1.228.049 | -1.230.226 | -1232416 | -1.234.620 | -1.236.837 | -1239.069 | -1241.314 | -1.243573 | -1245846 | -1.248133 | -1.250.434
6.1. Pessoal da Administragao e Comercial 19,638,807 801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801.600 | -801600 | -801600 | -801.600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801600 | -801.600
6.2. Veiculos e Equipamentos -2.651.460 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756 -75.756
6.3. Administrativas -5.858.107 168956 | -170005 | -171.060 | -172122 | -173190 | -174265 | -175347 | -176435 | -177530 | -178632 | -179.741 180856 | -181979 | -183.108 | -184245 | -185388 | -186.539
6.4. Seguros e Garantias -5.858.107 168956 | 170005 | -171.060 | -172122 | 173190 | -174265 | -175347 | -176435 | -177530 | -178632 | -179.741 180856 | 181979 | -183108 | -184245 | -185388 | -186.539
[7- VALOR DE FISCALIZAGAO (outorga e regulagéo) [ 17062448 | 02105 | -aos1s0 | 408233 | 501325 | 504437 | 507568 | -510718 | -513888 | -517.078 | 520287 | 523516 | -526766 | -530035 | -533325 | 536635 | -530966 | -543.318
[s-RESULTADO OPERACIONAL [ 187235191 | sort1e6 | 5073803 | 6036826 | 6100236 | 6164036 | 6228228 | 6202815 | 6357790 | 6423183 | 6488968 | 6555158 | 6621755 | 5008833 | 6809848 | 6878349 | 6947274 | 7.016628
o pEPRECIACAD | asssozst | 120738 | 1273545 | 1416885 | 1444261 | 1473833 | 1505967 | -1541.128 | -1570.921 | -1.622808 | 167167 | 1726311 | 1790707 | -1831.676 | -1.927.887 | -2.066514 | -2286523 | -2733438
[10.RESULTADO ANTES DO IR ECSLL | 1aramsow0 | aest1428 | 4700250 | 410041 | 4es5ors | 4690203 | 4722262 | 4751688 | 4777878 | 4800285 | 4817.802 | 4828848 | 4831.048 | 3267157 | 4881961 | 4811835 | 4660751 | 4.283.190
11.IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUIGAO SOCIAL -40.952.346 1584862 | -1.598.064 | -1570.756 | -1.583.007 | -1.594645 | -1.605545 | -1.615.550 | -1.624454 | 1632073 | -1.638.029 | -1.641784 | 1642532 | -1.110.809 | -1.659.843 | -1.636.000 | -1.584631 | -1.456.261
11.1. Imposto de Renda -35587.939 1165333 | 1175041 | -1.154961 | -1163970 | -1172527 | -1.180541 | -1187.808 | -1.194.445 | -1200.047 | -1204426 | -1207.188 | -1207.738 | -816765 | -1220466 | -1.202935 | -1.165164 | -1.070.773
11.2. Gontribuigao Social sobre Lucro Liquido 12811952 419520 | -423023 | -415795 | -419038 | -422118 | -425004 | -427652 | -430009 | -432026 | -433602 | -434596 | -434794 | 204044 | -430376 | -433.065 | -419468 | -385.487
12. RESULTADO LIQUIDO DO EXERCICIO 92.976.050 3076566 | 3102195 | 3.049.185 | 3072967 | 3.095558 | 316717 | 3136138 | 3453423 | 368212 | 3479773 | 3187.063 | 3188516 | 2156348 | 3222118 | 3475835 | 3076120 | 2.826.929




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
REVISAO 1 - 2019

2 Fluxo de Caixa

FLUXO DE CAIXA DO PROJETO SEM FINANCIAMENTO (VALORES EM R$)

CONTAS Total Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05 Ano 06 Ano 07 Ano 08 Ano 09 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18
1.ENTRADAS 585.810.714 13.307.181 13.887.445 14.437.867 14.988.259 15.538.943 16.088.436 16.096.009 16.058.638 16.020.052 15.980.668 16.079.847 16.179.500 16.280.056 16.381.528 16.482.560 16.584.864 16.687.803 16.791.382
1.1 RECEITA OPERACIONAL BRUTA 585.810.714 13.307.181 13.887.445 14.437.867 14.988.259 15.538.943 16.088.436 16.096.009 16.058.638 16.020.052 15.980.668 16.079.847 16.179.500 16.280.056 16.381.528 16.482.560 16.584.864 16.687.803 16.791.382
1.1.1. Receita Tarifas de Agua e Esgoto 568.748.266 12.919.594 13.482.956 14.017.347 14.551.708 15.086.352 15.619.840 15.627.193 15.590.911 15.553.448 15.515.212 15.611.502 15.708.252 15.805.880 15.904.396 16.002.485 16.101.810 16.201.751 16.302.312
1.1.2. Receita Servigos Complementares 17.062.448 387.588 404.489 420.520 436.551 452.591 468.595 468.816 467.727 466.603 465.456 468.345 471.248 474.176 477132 480.075 483.054 486.053 489.069
2. SAIDAS -504.536.234 -25.394.243 -22.125.558 | -20.429.710 | -14.186.771 | -14.491.004 | -13.454.938 | -13.244.861 | -13.095.723 | -12.990.995 | -15.059.424 | -12.896.073 | -12.960.427 | -13.025.608 | -13.084.990 | -13.043.338 | -13.103.031 | -13.162.073 | -13.221.128
2.1. SAIDAS OPERACIONAIS -398.575.523 -14.286.260 -12.897.234 | -12.014.869 | -11.409.482 | -11.592453 | -11.514.744 | -11.174.192 | -11.019.777 | -10.883.450 | -10.761.310 | -10.806.049 | -10.846.148 | -10.886.629 | -10.927.482 | -10.818.115 | -10.859.322 | -10.900.766 | -10.942.470
2.1.1. Custos de Exploragdo -272.250.654 -9.408.181 -8.811.382 -8.741.328 -8.193.438 -8.088.018 -8.044.285 -7.721.514 -7.574.525 -7.444.284 -7.328.341 -7.352.696 -7.377.171 -7.401.870 -7.426.798 -7.355.622 -7.380.761 -7.406.059 -7.431.518
2.1.2. Despesas Operacionais de SPE -43.725.674 -1.263.500 -1.329.105 -1.340.113 -1.351.121 -1.362.135 -1.253.125 -1.253.276 -1.252.529 -1.251.757 -1.250.969 -1.252.953 -1.254.946 -1.256.957 -1.258.987 -1.207.007 -1.209.053 -1.211.112 -1.213.184
2.1.3. Dedugdes -65.536.747 -3.226.992 -2.352.259 -1.5612.907 -1.428.371 -1.689.710 -1.748.739 -1.730.586 -1.724.996 -1.720.805 -1.716.543 -1.732.055 -1.742.784 -1.753.625 -1.764.566 -1.775.411 -1.786.454 -1.797.542 -1.808.699
2.1.4. Valor de RegulagZo e Outorga -17.062.448 -387.588 -404.489 -420.520 -436.551 -452.591 -468.595 -468.816 -467.727 -466.603 -465.456 -468.345 -471.248 -474.176 -477.132 -480.075 -483.054 -486.053 -489.069
2.2. INVESTIMENTOS -53.560.821 -9.107.984 -7.004.633 -7.791.592 -1.847.202 -1.862.056 -709.854 -715.045 -673.652 -676.787 -2.856.400 -683.556 -686.741 -690.403 -694.102 -696.363 -700.460 -703.903 -707.368
2.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua -29.089.296 -4.701.513 -3.689.652 -6.699.992 -745.745 -750.314 -284.124 -286.535 -273.151 -274.674 -2.104.361 -277.898 -279.446 -281.159 -282.888 -284.134 -286.001 -287.652 -289.313
2.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario -19.421.525 -4.026.471 -2.934.981 -961.600 -971.457 -981.742 -295.730 -298.510 -270.501 -272.113 -622.039 -275.659 -277.295 -279.244 -281.214 -282.228 -284.459 -286.251 -288.054
2.2.3. Estudos e Projetos -5.050.000 -380.000 -380.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000
2.3. OUTORGA ONEROSA A PREFEITURA DE SCP -4.000.000 -2.000.000 -2.000.000
2.4. DESEMBOLSOS SOBRE O LUCRO -48.399.890 -223.691 -623.249 -930.087 -1.036.495 -1.230.340 -1.355.624 -1.402.295 -1.430.758 -1.441.714 -1.406.468 -1.427.538 -1.448.576 -1.463.405 -1.528.861 -1.543.249 -1.557.404 -1.571.290
2.4.1. Imposto de Renda -35.587.939 -164.472 -458.265 -683.881 -762.122 -904.655 -996.776 -1.031.093 -1.052.022 -1.060.078 -1.034.161 -1.049.654 -1.065.123 -1.076.027 -1.124.156 -1.134.736 -1.145.144 -1.155.354
2.4.2. Contribuig&o Social sobre Lucro Liquido -12.811.952 -59.219 -164.984 -246.206 -274.373 -325.685 -358.848 -371.202 -378.737 -381.637 -372.307 -377.884 -383.453 -387.378 -404.705 -408.514 -412.260 -415.936
_w. SALDO DO CAIXA _ 81.274.480 _ -12.087.062 -8.238.113 -5.991.843 801.489 1.047.939 2.633.497 2.851.148 2962915 3.029.057 921.244 3.183.774 3.219.073 3.254.448 3.296.538 3.439.222 3.481.833 3.525.731 3.570.254
[aTr [ 8,84%)
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - SP
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

FLUXO DE CAIXA DO PROJETO SEM FINANCIAMENTO (VALORES EM R$)

CONTAS Total Ano 19 Ano 20 Ano 21 Ano 22 Ano 23 Ano 24 Ano 25 Ano 26 Ano 27 Ano 28 Ano 29 Ano 30 Ano 31 Ano 32 Ano 33 Ano 34 Ano 35
1.ENTRADAS 585.810.714 16.895.603 17.000.471 17.105.990 17.212.163 17.318.996 17.426.492 17.534.655 17.643.490 17.753.000 17.863.190 17.974.063 18.085.625 18.197.879 18.310.830 18.424.482 18.538.840 18.653.907
1.1 RECEITA OPERACIONAL BRUTA 585.810.714 16.895.603 17.000.471 17.105.990 17.212.163 17.318.996 17.426.492 17.534.655 17.643.490 17.753.000 17.863.190 17.974.063 18.085.625 18.197.879 18.310.830 18.424.482 18.538.840 18.653.907
1.1.1. Receita Tarifas de Agua e Esgoto 568.748.266 16.403.498 16.505.311 16.607.757 16.710.838 16.814.560 16.918.925 17.023.937 17.129.602 17.235.922 17.342.903 17.450.547 17.558.859 17.667.844 17.777.505 17.887.847 17.998.874 18.110.589
1.1.2. Receita Servigos Complementares 17.062.448 492.105 495.159 498.233 501.325 504.437 507.568 510.718 513.888 517.078 520.287 523.516 526.766 530.035 533.325 536.635 539.966 543.318
2. SAIDAS -504.536.234 -13.280.152 | -15.515.093 | -13.357.811 -13.416.378 | -13.474.622 | -13.532.422 | -13.589.621 | -13.646.016 | -13.701.424 | -13.755.470 | -13.807.618 | -13.857.063 | -14.964.272 | -13.919.019 | -13.944.129 | -13.942.018 | -13.863.210
2.1. SAIDAS OPERACIONAIS -398.575.523 -10.984.437 | -11.026.668 | -11.069.164 | -11.111.928 | -11.154.961 -11.198.264 | -11.241.840 | -11.285.691 | -11.329.817 | -11.374.221 | -11.418.905 | -11.463.870 | -13.099.047 | -11.500.982 | -11.546.134 | -11.591.565 | -11.637.279
2.1.1. Custos de Exploragéo -272.250.654 -7.457.139 -7.482.922 -7.508.868 -7.534.980 -7.561.257 -7.587.700 -7.614.312 -7.641.092 -7.668.043 -7.695.165 -7.722.459 -7.749.926 -9.367.497 -7.751.717 -7.779.043 -7.806.539 -7.834.205
2.1.2. Despesas Operacionais de SPE -43.725.674 -1.215.268 -1.217.365 -1.219.476 -1.221.599 -1.223.736 -1.225.886 -1.228.049 -1.230.226 -1.232.416 -1.234.620 -1.236.837 -1.239.069 -1.241.314 -1.243.573 -1.245.846 -1.248.133 -1.250.434
2.1.3. Dedugdes -65.536.747 -1.819.925 -1.831.221 -1.842.587 -1.854.024 -1.865.531 -1.877.110 -1.888.761 -1.900.484 -1.912.280 -1.924.150 -1.936.092 -1.948.109 -1.960.201 -1.972.368 -1.984.610 -1.996.928 -2.009.322
2.1.4. Valor de Regulagéo e Outorga -17.062.448 -492.105 -495.159 -498.233 -501.325 -504.437 -507.568 -510.718 -513.888 -517.078 -520.287 -523.516 -526.766 -530.035 -533.325 -536.635 -539.966 -543.318
22.INVESTIMENTOS -53.560.821 -710.854 -2.890.362 -717.892 -721.443 -725.017 -728.613 -732.231 -735.871 -739.534 -743.220 -746.929 -750.661 -754.416 -758.194 -761.996 -765.821 -769.670
2.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua -29.089.296 -290.985 -2.120.667 -294.359 -296.062 -297.776 -299.500 -301.235 -302.980 -304.737 -306.504 -308.282 -310.071 -311.872 -313.683 -315.506 -317.340 -319.186
2.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario -19.421.525 -289.869 -639.695 -293.532 -295.381 -297.241 -299.113 -300.996 -302.891 -304.798 -306.716 -308.647 -310.589 -312.544 -314.511 -316.489 -318.481 -320.484
2.2.3. Estudos e Projetos -5.050.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000 -130.000
2.3. OUTORGA ONEROSA A PREFEITURA DE SCP -4.000.000
2.4. DESEMBOLSOS SOBRE O LUCRO -48.399.890 -1.584.862 -1.598.064 -1.570.756 -1.583.007 -1.594.645 -1.605.545 -1.615.550 -1.624.454 -1.632.073 -1.638.029 -1.641.784 -1.642.532 -1.110.809 -1.659.843 -1.636.000 -1.584.631 -1.456.261
2.4.1. Imposto de Renda -35.587.939 -1.165.333 -1.175.041 -1.154.961 -1.163.970 -1.172.527 -1.180.541 -1.187.898 -1.194.445 -1.200.047 -1.204.426 -1.207.188 -1.207.738 -816.765 -1.220.466 -1.202.935 -1.165.164 -1.070.773
2.4.2. Contribuigdo Social sobre Lucro Liquido -12.811.952 -419.529 -423.023 -415.795 -419.038 -422.118 -425.004 -427.652 -430.009 -432.026 -433.602 -434.596 -434.794 -294.044 -439.376 -433.065 -419.468 -385.487
3.SALDO DO CAIXA 81.274.480 3.615.450 1.485.377 3.748.178 3.795.785 3.844.374 3.894.071 3.945.035 3.997.474 4.051.576 4.107.720 4.166.445 4.228.562 3.233.608 4.391.811 4.480.353 4.596.822 4.790.697
4. TIR 8,84%




Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

CESAR AUGUSTO ARENHART
Titulo Profissional: Engenheiro Sanitarista
Empresa Contratada: BSA BUREAU DE SERV EM ENG AMBIENTAL LTDA EPP

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUN. SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

ART OBRA OU SERVICO
252019 7084811-4

Inicial
Individual

RNP: 2504105495
Registro: 024920-7-SC

Registro: 069225-8-SC

CPF/CNPJ: 46.371.654/0001-22

Endereco: Praga Condessa Monteiro de Barros N°: 507

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS UF: SP CEP: 13650-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 25.000,00 Honorarios: Acaéo Institucional:

Contrato: 08/2019 Celebrado em: 04/07/2019 Vinculado a ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

3. Dados Obra/Servigo
Proprietario: PREFEITURA MUN. SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS

CPF/CNPJ: 46.371.654/0001-22

Endereco: Praca Condessa Monteiro de Barros N°: 507
Complemento: Bairro: centro
Cidade: SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS UF: SP CEP: 13650-000
Data de Inicio: 04/07/2019 Data de Término: 20/08/2019 Coordenadas Geogréficas: -27.8237 -47.2484
Finalidade: Saneamento basico Cadigo:
4. Atividade Técnica
Elaboragdo Execucgédo
Plano de Saneamento
Dimenséao do Trabalho: 33.285,00 Numero de Habitantes
Estudo Consultoria Dimensionamento Estudo de Viabilid. Téc.
Saneamento
Dimenséo do Trabalho: 33.285,00 Numero de Habitantes
Estudo . Consultoria Dimensionamento Estudo de Viabilid. Téc.
Sistema de Abastecimento de Agua
Dimensé&o do Trabalho: 33.285,00 Numero de Habitantes
Estudo Consultoria Dimensionamento Estudo de Viabilid. Téc.
Sistema de Esgotamento Sanitario
Dimenséo do Trabalho: 33.285,00 Numero de Habitantes

5. Observagdes

Revisdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Santa Cruz das Palmeiras - SP, para segmentos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. populagdo 33.285

habitantes.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previsfas nas normas técnicas de

acessibilidade da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
ACESA - 41

8. Informagdes

. A ART é vélida somente ap6s o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 16/08/2019: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 226,50 | Data Vencimento: 26/08/2019 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugéo 1.025/09 do CONFEA.

Www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'sc

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 L Rarenamsde Sanes G,

‘e Agronomia de Santa Catarina

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informgcdes acima.
SANTA dRUZ DAS PALMEIRAS - SP, 16 de Agosto de 2019

CESAR AUQUSTO ARENHAR'\/

514.$92.719-68

Contratante: PREFEITURA MUN. SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS
46.371.654/0001-22



